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 إسهامات المرأة العلمية والتكنولوجية

 أ.د. داخل حسن جريو

 عضو المجمع العلمي العراقي

 

 مقدمة:

ازداد  في  العقود  الأخيارة وعاي الأمام  والشاعوب  المختلفاة بأهمياة  مشااركة  

لضامان  رقاي بلادانها  وتقادمها  فاي المرأة الفاعلة  فاي التنمياة   العلمياة  والتقنياة  

مجالات   الحياة  المختلفة و إذ  لم   يعد   مقبولا  إنسانيا واقتصاديا إبقاء  أكثر  مان  

نصف  قدرات  وطاقات  مجتمعاتهاو المتمثلة  بالنساء  معطلةو أو هامشية في أحسن  

تعامل مع آلات ومعادات الأحوال . كما لم  تعد  مفاهيم  العلوم  والتقنية  على  أنها  ال

ومنظومات معقدة كما قد  يتصور البعض  و تتطلب  جهدا  جسديا  و  بل  باات الكثيار 

منها  عبارة عن منظومات دقيقة تتطلاب جهادا  فكرياا قاادرا علاى الإبادالا   والابتكاار 

 وحيث أن التنمية الصحيحة تتطلب توظيف جمياع الماوارد البشارية. في المقام  الأول

و وتأهيلها تأهيلا علميا وتقنيا مناسباو لاذا أصابل لزاماا علاى الحكوماات ورجالا نساءا

فتل آفاق العلوم الرحباة أماام الرجاال والنسااء علاى الحاد الساواء دون أي تميياز فاي 

 .جميع المجالات العلمية والتقنية

قارار عينات بموجباه  2015كاانون الاول عاام  22اعتمدت الجمعية العاماة فاي 

اط من كل عام بوصفه اليوم الدولي للمرأة و الفتاة فاي ميادان العلاوم . و شب 11يوم 

ذالااك لترحيااب بااالجهود المبذولااة ماان طاارف منظمااة الأم المتحاادة للتربيااة و العلاام و 

الثقافة ) اليونسكو ( ، و هيئة الأمم المتحدة للمساواة بين الجنسين و تمكين المرأة ) 

تحاااد الاادولي للاتصااالات و المنظمااات الاخاارى ذات هيئااة الأماام المتحاادة للماارأة ( و الا

الصلة التى تدعم و تشجع وصول النساء و الفتيات و مشاركتهن فاي مجاال العلاوم و 

التكنولوجيا و الهندسة و تعليم الرياضيات ، و أنشاطة التادريب و البحاث علاى جمياع 

 المستويات . 
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 فرص تعليم المرأة:

 يمكاان تحقيااق أيااة تنميااةو مااا لاام يصاابل التعلاايم بأنواعااه وأشااكاله حقااا متاحااا لا

للجميعو وليس امتيازا للابعض القاادرين علاى تحمال نفقاتاه ووهاذا ماا شاهدته  الكثيار 

ماان الاادول التااي حققاات نجاحااات تنمويااة باااهرة و بعااد أن أصاابل التعلاايم فااي بلاادانها 

ووبذلك يلاحظ  ازدياد على حد سواءرجال بمراحله المختلفة متاحا وميسرا للنساء وال

عدد النساء الملتحقات في  المؤسسات التعليمية بعامة ومؤسساات التعلايم العاالي فاي 

التخصصات العلمية والتقنية بخاصةو بعاد أن تناامى الاوعي بأهمياة هاذخ التخصصاات 

 .تهافي الحياة المعاصرة التي أصبحت العلوم أبرز سماتها و والتقنية أبرز مرتكزا

فاي العاام الدراساي  على سبيل المثال بلغت نسبة الطالبات في الجامعات العراقية

%( من إجمالي عدد الطلبة. برز إتجاخ جديد في التعليم 43.6) نحو و2003/ 2002

الجااامعي منااذ منتصااف عقااد الثمانينيااات ماان القاارن المنصاارم تمثاال ب سااتحداث كليااات 

ة للبنات و و بعادها كلياات العلاوم للبناات ليصابل خاصة بالطالبات و بدءا بكليات التربي

.  2003/ 2002( كلياة فاي الجامعاات العراقياة للعاام الدراساي 14عددها فيما بعاد )

 .ولا تتوفر حاليا إحصاءات  دقيقة عن نسبة أعداد الطالبات في الجامعات العراقية

التنمياة  السباق مع الازمن مان أجال": الموسوم   أشار "تقرير اليونسكو للعلوم

أقال  في البلادان العربياة و إلى أن نسبة النساء من خرّيجي الهندسة وبطريقة أفضل" 

 و إذ تبلا  من المتوسط العالمي للعديد من أعضاء منظمة التعاون الاقتصاادي والتنمياة

%( 26.1) %(، وفرنساا17.7%( وتشايلي )19.7%( وكنادا )23.2في أساتراليا )

%( والولاياااات المتحااادة 16.1%(، وسويسااارا )20.1%( وكورياااا )14والياباااان )

لكاان، بحسااب التقرياار، يمكاان العثااور علااى بعااض أعلااى نسااب %(. 20.4)  الأميركيااة

%(، 48.5خرّيجااات الهندسااة فااي الاادول العربيااة. علااى ساابيل المثااال فااي الجزائاار )

  %(.44.2)  وتونس %(43.9%( وسوريا )43.2%( وعُمان )42.2المغرب )

تشير إحصاءات المنظمة الدولية للتربية والثقافة والعلاوم ) اليونساكو ( إلاى أن 

% ( 40عدد النساء اللاتي يتخرجن سنويا مان الجامعاات الأوربياة ماثلا ماا نسابته ) 

من إجمالي عدد الخريجين في  جميع التخصصات العلمية والتقنية  وتصل النسبة في 

%( كمااا هااو الحااال فااي اليابااان وكناادا والولايااات 50أكثاار ماان ) بعااض البلاادان إلااى 

%( فااي الكثياار ماان الاادول ا ساايوية  33)        المتحاادة الأمريكيااة و ولا تقاال عاان 

كما تشير الإحصاءات إلى .  %( في كوريا الجنوبية40والأفريقيةو وتصل إلى نسبة )

تحاااد الأوربااي بلغاات أن نسااب النساااء الحاصاالات علااى شااهادة الاادكتوراخ فااي دول الإ



 

 
3 

% ( 40%( في العلاوم الزراعياة والبيطرياة و و)50%( في العلوم الصحيةو و)51)

% ( فاااي الهندساااة مااان إجماااالي عااادد الحاصااالين علاااى شاااهادة   22فاااي العلاااوم و و)

%( 69. وبلغت هاذخ النساب فاي الولاياات المتحادة الأمريكياة ) 2003الدكتوراخ عام 

%( فااي 36العلااوم الزراعيااة والبيطريااة و و ) %( فااي37فااي العلااوم الصااحية وو )

%( فاااي العلاااوم الصاااحية وو 26%( فاااي الهندساااةو وفاااي الياباااان )18العلاااوم و و )

.وهذخ النسب في زيادة %( في الهندسة9%( في العلوم الزراعية والبيطريةو و)25)

 مطردة عاما بعد آخر .

 فرص عمل المرأة :

عتاارك الحياااة و باارثم الكثياار ماان حقااق الكثياار ماان النساااء نجاحااات بااارزة فااي م

المعوقااات التااي اعترضاات مساايرتهن فااي العماالو إذ تبااؤ الكثياار ماانهن مواقااع علميااة 

قيادية في الكثير من الدول في الوقت الحاضر بفضل مثابرتهن وتمييزهن بوظاائفهنو 

ففاااي الولاياااات المتحااادة الأمريكياااة ماااثلا يبلااا  عااادد النسااااء الحاصااالات علاااى درجاااة 

% ( مااان مجماااولا حااااملي درجاااة  20الجامعاااات الأمريكياااة قراباااة )  الأساااتاذية فاااي

( من شاثلي رئاسات الكليات والجامعاات . وفاي دول الإتحااد  20الأستاذيةو ونسبة )

%( 36الأوربي بل  عدد النساء الأكاديميات في مؤسساات التعلايم العاالي ماا نسابته )

%( فااي 40طبيااة و و)%( فااي العلااوم ال40ماان إجمااالي عاادد الأكاااديميين و ماانهن )

التخصصاات %( فاي 21%( في علاوم الحيااةو و)29العلوم الزراعية والبيطرية و و)

 .ة والتقنيةيالهندس

تعياين النسااء علاى وجاود معوقاات كثيارة تعتارض وخلصت دراسات أخرى إلى 

%(  في  17%( في اليابان و) 6رأس المؤسسات العلمية الذي تبين أنه لا يتجاوز) 

%(  فاي 28%( فاي بريطانياا و ) 27%( في الولايات المتحادة و) 26و)    الصين 

%( فااي  19تصاال إلااى حاادود) -تبااين الإحصااائيات وجااود فااوارق كبياارة كمااا  فرنسااا.

بين الرواتب والحوافز التي يتمتع بها المرأة والرجل عند تساوي الكفاءة في  -فرنسا 

اا  .ياةالدول الأوروبية في قطاعات مختلفاة منهاا التقنياة والعلم لا يازال تمثايلهن ناقص 

 العلمية والتكنولوجية.في كل من المناصب القيادية 

وفاي مجاالات البحاث العلماي تشاير الإحصااءات إلاى أن عادد الباحثاات العلميااات 

.تتفااوت هاذخ 2003عاام  % ( من إجماالي عادد البااحثين 28يبل  في العالم قرابة ) 

% ( و  46النسبة بين منطقة وأخرىو ففي دول أمريكا اللاتينية تصل النسابة إلاى  ) 

%  42% ( و وتصال فاي دول أورباا الشارقية إلاى  )  15بينما تصل في آسيا إلاى ) 
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تصااال النسااابة فاااي  %(و و27 إلاااى      ) (و بينماااا تااانخفض فاااي دول أورباااا الغربياااة

 55)   وتصال فاي الفلباين إلاى ونسابة فاي العاالمو  %( وهي أعلى 85مانيمار إلى ) 

% ( فاي بلغاريااو وتقادر  50%( و وتبلا    )  12% ( .وتنخفض في الياباان إلاى ) 

% (. وهاذخ النساب آخاذة بالتحسان عاماا بعاد  10النسبة في البلاد العربية بحدود  ) 

التنميااة  أخاار بعااد أن أدركاات الكثياار ماان الحكومااات أهميااة دور الماارآة المتعلمااة فااي

 .الشاملة بعامة ودور المرأة في المجالات العلمية والتقنية بخاصة

 :المرأة والبحث العلمي

أن النساااء الباحثااات لا  2014تبااين دراسااة إحصااائية أصاادرتها اليونسااكو ساانة 

بلادا  شاملتها الدراساة . ولا (  127 ) بلادا  مان مجماولا(  14 ) يمثلن الأثلبية إلا في

احثين الذكور سوى في بلد واحد من باين كال خمساة بلادان،وعلى يوجد توازن مع الب

% ( مان إجماالي عادد البااحثين . 33الصعيد العالمي يقدر عدد الباحثين من النساء )

% ( من المهنيين العاملين في مجال الذكاء الاصاطناعيو ويماثلن ) 22تمثل النساء) 

% ( ماان 28نساااء) % ( ماان خريجااي علااوم الحاساابات والمعلوماتيااةو وتمثاال ال40

 .خريجي الهندسة

ا باااين  تظهاار أبحااااث اليونساااكو أن العالماااات المهنياااات مااا زلااان ياااواجهن تحياااز 

الجنسااينو إذ تحصاال الباحثااات علااى تموياال بحثااي أقاال ماان الرجااال، وأيضااا هاان أكثاار 

عرضة من الرجال لترك المجال التكنولوجي.ويقل احتمال ترقية الباحثات، وحتاى فاي 

اا بحثياة  . ا الكبيرة بما فيها القطالا الخاصشركات التكنولوجي تُمنل النساء عاادة  منح 

 ) ماان جميااع الباااحثين فاا ن( % 33.3)أصااغر ماان زملائهاان الرجااال، وبينمااا يمااثلن 

الباحثاات  تميال.فقط من أعضاء الأكاديميات العلمية الوطنياة هام مان النسااء( % 12

إلى الحصول على وظائف أقصر وأقل أجرا، وعملهم ممثل تمثيلا ناقصا في المجالات 

التحياز ضاد النسااء أيضاا فاي . ويظهررفيعة المستوى وثالبا ما يتم تجاوزهم للترقية

عمليات مراجعة الأقران وفي المؤتمرات العلمية، حيث إن عدد الرجاال الاذين يادعون 

ة ضاعف عادد النسااء، وفقاا لبياناات جمعهاا معهاد اليونساكو للتحدث في اللجان العلمي

سااهمت النسااء بقادر كبيار .دولاة( 107 ) مان 2018-2015للإحصاء خلال الفتارة 

فااي العلااوم والتكنولوجيااا والهندسااة والرياضاايات،. علااى الاارثم ماان التحااديات التااي 

 .يواجهنها
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 :دور النساء في الرعاية الصحية

ى الاقتصاااادي العاااالمي إلاااى بعاااض أكثااار العالماااات يشاااير أحاااد تقاااارير المنتاااد

و وندرج في أدناخ  19-والمهندسات تأثيرا  في الخطوط الأمامية لمكافحة جائحة كوفيد

  : أبرزهن

الاادكتورة توريسااي وزوجهااا ، الاادكتور أوجااور شاااهين ، ماان مؤسسااي شااركة  

 Pfizer  بالتعااون ماع شاركة .BioNTech التكنولوجياا الحيوياة الألمانياة

ضد ( ٪  90 ) لصناعة الأدوية لتطوير أول لقاح ليتم اعتمادخ ، وهو فعال بنسبة

  .الفيروس

الدكتورة سوميا سواميناثان: أحد كبار الشخصايات فاي مجاال الصاحة العاماة فاي  

الهند ، وهاي كبيارة العلمااء فاي منظماة الصاحة العالمياة. طبيباة أطفاال ، تشاتهر 

تها كبياارة العلماااء فااي منظمااة الصااحة بأبحاثهااا الثوريااة فااي ماارض الساال. بصااف

ا عالمية لتطوير اللقاحات    .العالمية ، فهي تنظم جهود 

الأستاذة سارة جيلبرت: لعبت الأستاذة جيلبرت ، رئيس مشارولا أكسافورد للقااح   

ا في السباق لتطاوير أحاد اللقاحاات الأولاى المعتمادة ا أساسي   ..أسترازينيكا ، دور 

COVID-19  

عالمة الروبوتات فاي أفغانساتان ، قاادت فرياق روبوتاات بالكامال سمية فاروقي:  

من الإناث لبناء جهاز تنفس ميسور التكلفة يسهل نقله. قام الفريق ب نشاء جهاز 

 .التنفس الصناعي من قطع ثيار السيارات المستعملة

الاادكتورة سااريدهار هااي باحثااة فااي مجااال الصااحة العامااةو اشااتهرت لأول ماارة  

 .ستجابة العالمية لوباء الإيبولا في ثرب إفريقيابأبحاثها في الا

  ولاشك أن هناك عالمات كثيرات لم يتسنى لنا معرفتهن. 

 النساء العالمات عبر العصور:

برزت  عالمات بارزات في الكثير مان التخصصاات العلمياة فاي حضاارات العاالم 

يلاتكاااليم ونينااو ماان القااديم و ففااي الحضااارة البابليااة  تمكناات إمرأتااان همااا تااابوتي 

الحصول على العطار مان النباتاات ب ساتخدام عملياات الإساتخلاص والتقطيار و وباذلك 

فااي مصاار القديمااة ، كاناات الماارأة يعتبااران أول عااالمتين فااي الكيمياااء فااي التاااريخ. و

تشااارك فااي الكيمياااء التطبيقيااة، مثاال صااناعة الجعااة وإعااداد المركبااات الطبيااة. سااجل 

ن النسااء علاى أنهان قادمن مسااهمات كبيارة فاي الكيميااء. عاا  التاريخ عدد كبير م

و كانات أباارزهن العدياد مانهن فاي الإسااكندرية، فاي القارنين الأول والثااني بعااد المايلاد
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كيمياااء، ماااري اليهوديااة، فااي اختراعهااا عاادة أدوات كيميائيااة، بمااا فااي ذلااك العالمااة 

و لتقطيار فاي ذلاك الوقاتالمرجل المزدوج )حمام ماري(، وتحساين أو إنشااء معادات ا

الفضال فاي كتاباة ثلاثاة أطروحاات رئيساية التاي يعاود لهاا هيباتيا وعالمة الرياضيات 

. عاان الهندسااة والجباار والفلااك، واختاارالا مكثاااف، واسااطرلاب، وأداة لتقطياار المياااخ

أول عالماة رياضايات وهي باذلك تعاد تدرّس علم الفلك والفلسفة والرياضيات. وكانت 

تُعاد مريات بتااح  وريخ مان خالال مسااهماتها الكبيارة فاي الرياضايات.معروفة في التا

اافت فااي أحااد النقااو  بأنهااا  2700)نحااو  قباال الماايلاد(، المصاارية القديمااة التااي وص 

كانات أثناوديس أول طبيباة  .، أقادم عالماة معروفاة فاي تااريخ العلام«كبيرة الأطباء»

 .د في أثيناتمارس الطب على نحو قانوني في القرن الرابع قبل الميلا

أستبعدت النساء من التعليم الجامعي  في أثلب الأحيان عند إستحداث الجامعات 

 حيااث بعااض الاسااتثناءاتمااع القاارن الحااادي عشاار،  لأول ماارة فااي أوربااا فااي مطلااع

سمحت جامعة بولونيا الإيطالية، على سبيل المثال، للنساء بحضور المحاضارات مناذ 

الطبيباة، تروتاولا دي في الميادين الطبياة بفضال و وبخاصة  1088 إنشائها في عام 

ا في المدرسة الطبية السااليرنية فاي القارن الحاادي التي روثييرو،  كانت تشغل منصب 

عشر، حيث درّست للعديد من النساء الإيطاليات النبيلات، وهن مجموعاة يشاار إليهاا 

ااا باساام  ااا إلااى تروتااو«. ساايدات ساااليرنو»أحيان  ا مااا تُنسااب أيض  لا عاادة نصااوص كثياار 

 مااؤثرة بشااأن طااب الماارأة، وهااي نصااوص تتناااول مواضاايع منهااا طااب التوليااد وطااب

كانت دوروتيا بوكا هي ا خرى طبيبة إيطالية مميزة. وشغلت مناصب للعمال النساء. 

اا، وذلاك ابتاداء  مان عاام   في الفلسفة والطب في جامعة بولونيا لأكثر مان أربعاين عام 

1390  . 

طاليات الأخريات اللاتي سجلن إساهاماتهن فاي الطاب: أبايلا، من بين النساء الإي

وجاكوبيناااااا فيليساااااي، وأليسااااااندرا جيليااااااني، وريبيكاااااا دي ثوارناااااا، ومارثريتاااااا، 

وماركيورادي )القرن الرابع عشر(، وكلاريس دي دوريسيو )القرن الخامس عشار(، 

ماان نجاااح  وكونسااتانس كاليناادا، وماريااا إنكارنياات، وتوماساايا دي ماااتيو.على الاارثم

بعض النساء، ف ن التحيزات الثقافية التي تؤثر على تعليمهن ومشاركتهن فاي العلاوم 

كانت بارزة في العصاور الوساطى. علاى سابيل المثاال، كتاب القاديس توماا الأكاويني، 

ا إلاى أن النسااء  ثيار قاادرات، مان الناحياة العقلياة، علاى »وهو عالم مسيحي، مشير 

 .تولي منصب السلطة
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 النساء الحائزات على جائزة نوبل في العلوم: 

( في الفيزيااء 2( في الكيمياء و)4( مرة للنساء بواقع )16منحت جائزة نوبل )

( في الطبو  وماري كوري هي المرأة الوحيدة التي حصالت علاى هاذخ الجاائزة 12و)

ت منحا وو 1911والثانية فاي الكيميااء سانة  1903مرتين، الأولى في الفيزياء سنة 

مريم ميرزاخاني  جائزة   فيلدز، هي المرأة الوحيدة التاي حصالت علاى هاذخ الجاائزة 

حتااااى ا ن، وهااااي عالمااااة رياضاااايات إيرانيااااة وأسااااتاذة الرياضاااايات فااااي جامعااااة 

جااائزة بريتزكاار عااام  .ومنحت المهندسااة المعماريااة العراقيااة زهااا حديااد سااتانفورد

ندسة، كما حصلت زها حديد على وهذخ الجائزة هي بمثابة جائزة نوبل في اله 2004

. وفااي أدناااخ جاادول يبااين العالمااات 2012وسااام ماان الملكااة إليزابيااث الثانيااة عااام 

 الحائزات على جائزة نوبل للعلوم .

 العالمات الحائزات على جائزة نوبل في العلوم: 

 الإسم الدولة التخصص السنة

 ماري كوري بولندة /فرنسا الفيزياء 1903

 ماري كوري بولندة / فرنسا الكيمياء 1911

 كوري-إيرين جوليو فرنسا الكيمياء 1935

 جرتي كوري الولايات المتحدة الطب 1947

 ماير-ماريا غوبرت الولايات المتحدة الفيزياء 1963

 دوروثي هودجكن بريطانيا الكيمياء 1964

 روزالين يالو الولايات المتحدة الطب 1977

 باربرا مكلنتوك المتحدة الولايات الطب 1983

 ريتا ليفي مونتالشيني الولايات المتحدة الطب 1986

 جرترود إليون الولايات المتحدة الطب 1988

كرستيانه نوسلاين  ألمانيا الطب 1995
 فولهارد

 ليندا باك الولايات المتحدة الطب 2004

فرانسواز باري  فرنسا الطب 2008
 سينوسي

/ الولايات  أستراليا الطب 2009
 المتحدة

 إليزابيث بلاكبيرن

 عادا يونات إسرائيل الكيمياء 2009

 ماي بريت موزر النرويج الطب 2014

 تو يويو الصين الطب 2015

 دونا ستريكلاند كندا الفيزياء 2016
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 فرانسيس أرنولد الولايات المتحدة الكيمياء 2018

 أندريا غيز الولايات المتحدة الفيزياء 2020

 فرنسا ألكيمياء 2020
 الولايات المتحدة

 يمانويل شاربنتييه
 جنيفر داودنا

 

يتضل من الجدول أن ثالبية الحائزات على جائزة نوبل في المجال الطبي بواقع 

( جوائز . وعلى 4( جوائز والفيزياء بواقع )6( جائزة و تليها الكيمياء بواقع ) 11) 

( جااائزة و وتلتهااا 11صااعيد الاادول تصاادرت الولايااات المتحاادة جميااع الاادول بواقااع )

( جائزتين وحصلت كل من بريطانيا وكندا 2ع )( جوائز وبولندة بواق4فرنسا بواقع ) 

( جاائزة واجادة لكال منهاا . 1وأستراليا والنارويج والمانياا والصاين وإسارائيل علاى )

وتجدر الإشارة إلى أن بعض هذخ الجوائز منحت مناصفة لباحثاة مان دولاة واحادة أو 

 من دولتين.

 الخاتمة :

للنهاوض  جهودا حثيثة يجب أن تبذل فاي جمياع الاتجاهاات ثمة أن وختاما نقول

لتوفير فرص عمل حقيقية للنساء  بالمرأة وتمكينها في العلوم والتكنولوجيا و والسعي

وفاتل آفااق الرقاي والتقادم أماامهن للإفاادة مان كامال وفي المجاالات العلمياة والتقنياة 

تبطا ارتباطا وثيقا بحاجاات طاقاتهن لأثراض التنمية الشاملةو وأن يكون تعليمهن مر

 .مجتمعاتهن
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 بيئة المدينة والتغيرات المناخية
 

 (1أ.د. مضر خليل عمر)

https://www.muthar-alomar.com/ 
?p=2375 

 
 

 
 :المستخلص

تاتم لمعالجة اية مشكلة من الجاوهري تقصاي اسابابها ، والعوامال الماؤثرة عليهاا ، و
اعتماد مخففات الاثاار الرئيساية والعرضاية . وكماا  وأمعالجتها قبل وصف المسكنات 

قياااال سااااابقا فااااان اي شاااايء ماااارتبط بكاااال شاااايء . فالمدينااااة و تنظيمهااااا الااااداخلي 
مان وعليهاا )مورفولوجيتها( و ما تحويه من خدمات عامة وخاصة وماا يجاري فيهاا 

حركااة وتغيياار فااي اسااتعمالات الارض وفااي وسااائط النقاال ومنظومتااه  و تغيياار فااي 
المظهر الارضي  )عمراني او بشري( له اثارخ المباشرة وثير المباشرة على المناا  

 اتالمحلي و العالمي . وللتغيرات المناخية )على مختلف انواعهاا ومساتوياتها( تااثير
 انيااا( وعلااى سااكانها )اقتصاااديا واجتماعيااامباشاار وثياار مباشاار علااى المدينااة )عمر

الاتجاااخ متعااددة المعطيااات تعماال بسااياق  ( . فالعمليااة متداخلااة حلقيااة التاااثيراتوبيئيااا
 . Open System ةالنظم المفتوح

بيئااة  –المحلااي  هاااالمدينااة علااى مناخشااكل تهاادف الورقااة تسااليط الضااوء علااى اثاار 
ايضاا الورقاة المديناة . وتشاير بيئاة علاى العالمياة ، واثر التغيرات المناخياة ساكنيها 

التنمياة الحضارية واساتدامتها مان جهاة و بينهاا و التغيارات  عناصار الى الصالة باين
المناخية من جهة اخرى . تعتمد الورقة التقارير الرسمية لمؤسسات ومنظمات دولية 

إنهااا تشااكل ارضااية فكريااة  . بعبااارة اخاارى ، بيانااات محليااةتحلياال ذات صاالة ولاايس 
و اثرخ على التغيرات  ساعد في فهم وتفسير ما يطرحه المعنيون بالتخطيط الحضريت

 المناخية .
 -تسلط الورقة الضوء على الجوانب الاتية )وبايجاز( :

  ، بيئة المدينة والتغيرات المناخية 
  الاتسااالا المساااحي للماادن ، ونتائجهااا المنظااورة وثياار المنظااورة  ونظريااة فااورد

 ،على بيئة المدينة و على المنا  المحلي 

                                                           

  www.muthar-alomar.com( استاذ الجغرافيا الاجتماعية ، متقاعد ،  1

http://www.muthar-alomar.com/
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  التغيرات المناخية ، والنقل الحضري 
 ، النمو الاخضر و التغيرات المناخية 
  التغيرات المناخية واجهةمل معالجات مقترحة 

 

.والله ولي التوفيق   
 مقدمة:

فاي البادء ـ مان الضاروري ان يسالط الضاوء علاى مااذا يعناي التغيار المنااخي   
 ر في التغير المنااخييفكالتعند يستوعب اثارخ على حياته و على مدينته . ف فالكثير لا

، مثاال ارتفااالا مسااتويات البحااار،  فقااطعالميااا بيئااة ال ه علااى، يفكاار أثلبنااا فااي عواقباا
،  في أماكن أخرى من العالم، او  ، وذوبان الأنهار الجليدية وارتفالا درجات الحرارة
تاؤثر هاذخ التحاولات بالفعال علاى حياث ،  يسارا، أو جباال سو كما في جنوب فلوريادا
، يعااد بنااء لا الحصار  ، علاى سابيل المثاال في ميااميف .هناك  الحياة اليومية للناس

، كماا  حاواجز الأماواجالامر ماع ، وكذلك  محطات معالجة المياخ لتصبل أكثر ارتفاعا
مواجهااة ، وكااذلك  تُصاامم مواقااف الساايارات ا ن وبهااا بوابااات لمواجهااة الفيضااانات

إن  خبراء،  يقول ال لكن و  . الارتفالا المحتمل في مستوى سطل البحر في المستقبل
،  . فالتغير المناخي يؤثر على كل شايء حولناا هذخ ا ثار هي مجرد قمة جبل جليدي

، لا يواجاه مساؤولو  ونتيجة لذلك . ، إلى المؤسسات الصحية بداية من قطالا البنوك
المجااالس المحليااة للماادن المخاااطر وحاادهم فيمااا يتعلااق بضاارورة تغيياار التخطاايط فااي 

. فواضعو السياساات المالياة  لمستقبلبيئة أمنة في اإطار أعمالهم من أجل التخطيط ل
، وكثياار ماان أصااحاب  ، والأطباااء ، والمهندسااون الماادنيون ، و المزارعااون أيضااا

 . نتيجة التغير المناخي ، من المرجل أن تتأثر أعمالهم المهن والوظائف الأخرى
 ، مؤلااف كتاااب "المحااور الكبياار: اسااتراتيجيات جذريااة  يقااول أناادرو وينسااتون

: "سيكون لزاما على كال  " ، وندرة في الموارد وعملية لمواجهة عالم أكثر سخونة
شاخص أن يفهاام التغياار المناااخي باانفس الطريقااة التاي يُفتاارض أن يفهاام بهااا كاال ماان 

 . "كيفيااة اسااتخدام وسااائل التواصاال الاجتماااعي اليااومعاان يعماال فااي مجااال الأعمااال 
، فمان الصاعب أيضاا أن  ولأنه من الصعب معرفة مادى خطاورة آثاار التغيار المنااخي
لكاان ثمااة تغياارات يمكننااا  . نعاارف ماادى التااأثير علااى العديااد ماان الأعمااال والمجااالات

 ف والأعصاااير،الجفااا ، مثاال فهناااك كااوارث متعلقااة بالمنااا  ، بالفعاال أن نراهااا حاليااا
، تااؤثر بشااكل كبياار علااى المصااالل الاقتصااادية ومسااتقبل شااركات  علااى ساابيل المثااال

  (1)، التي تدفع الملايين مقابل الأضرار التي تلحق بالناس وممتلكاتهم. التأمين
أن كاال شاايء  والاادو تااوبلر القائاال عائااد الااىأول قااانون للجغرافيااا اليااذكرنا هااذا باا

وقاد   .، ولكن الأشياء الأقرب ترتبط أكثر من الأشاياء البعيادة   يرتبط بكل شيء آخر
                                                           

1 - https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-41077752 
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.  وتطبيقاتاه المختلفاة  تم تضامين هاذخ المقولاة فاي نماوذج الجاذبياة لتوزياع الرحلاة
ا ماع المقولة  ارتبطتو ا بقانون الطلب ، فالتفااعلات باين الأمااكن تتناساب عكساي  أيض 

 تايماال شاراء كمياة مان البضااعة التكلفة السفر بينها والذي يشبه إلى حاد كبيار احت
ا مااع التكلفااةت ااا بتااو  .تناسااب عكسااي  قااانون الجااذب العااام لإسااحاق  تطبيقاااترتبط أيض 

نيااوتن وهااو ماارادف بشااكل أساسااي لمفهااوم الاعتماديااة المكانيااة الااذي يشااكل أساااس 
البيئية المقولة تطبيقات وعلاقة بالتغيرات  \التحليل المكاني . ويبدو ان لهذا القانون 

المحلاي  –)التفصيلي والاصعدة التي تحدث على مختلف المستويات ايضا المناخية  -
  و العالمي( ، وهذا يتطلب الدراسة والتحقق من صوابه .

 
 بيئة المدينة والتغيرات المناخية:

الصااافات المكانياااة والزمنياااة للتوساااع الحضاااري والاساااتدامة مهماااة لفهااام  دتعااا
. بالنظر إلى مستويات  التفاعلات المتغيرة والمعقدة بين تغير المنا  والنمو الحضري

التحضااار الكبيااارة والمتصااااعدة عاااادة  ، تتعااارض نسااابة متزايااادة مااان ساااكان العاااالم 
المراكز الحضارية فاي فا .  يةللتاأثيرات المباشارة لتغيار المناا  فاي المنااطق الحضار

أفريقيا وآسيا وأمريكا اللاتينية التي يقل عادد ساكانها عان ملياون نسامة هاي الأمااكن 
ا ماا تكاون ضاعيفة  التي يتوقع فيها معظم النمو السكاني  ولكن المراكز الأصغر "ثالب 

ماع التغيارات  مؤسسيا  وثير قادرة على تعزياز إجاراءات التخفياف والتكياف الفعالاة"
 . لمناخية المتوقعةا

يغير التحضر البيئات المحلية عبر سلسلة مان الظاواهر الفيزيائياة التاي يمكان أن 
)درجااات  جاازر الحاارارة الحضاارية: وتشاامل هااذخ  . تااؤدي إلااى ضااغوط بيئيااة محليااة

والفيضااانات  حاارارة أعلااى ، لا ساايما فااي اللياال ، مقارنااة بااالمواقع الريفيااة النائيااة(
التفاعال  مان الأهمياة بمكاان فهامو.  تتفاقم بسابب تغيار المناا التي يمكن أن  المحلية

علااى ف.  بااين عمليااة التحضاار والتغياار البيئااي المحلااي الحااالي وتغياار المنااا  المتسااارلا
أن الاتجاهات طويلة الأجل في درجة حرارة الهواء سبيل المثال ، في الماضي ، وُجد 

يمكان أن ياؤثر تغيار المناا   . السطحي في المراكز الحضرية مرتبطة بكثافة التحضار
. علااى ساابيل المثااال ،  المحليااة الإقليميااةالظااروف علااى ديناميكيااات المنااا  المحلااي و

يمكن أن يؤدي التحضار )المقيااس الصاغير إلاى النطااق المتوساط( إلاى تعزياز و / أو 
مع تغيير العملياات الصاغيرة ،  (UHI) زيادة نطاق جزيرة الحرارة الحضرية المحلية

، ومااا إلااى ذلااك ، وتعااديل  katabatic ير نساايم البحاار البااري ، ورياااحمثاال تااأث
على سبيل المثال ، التغييرات في وضاع ) الجوية ذات النطاق السينوبتيكي اتالأرصاد

( . بعبااارة اخاارى ،  تتغياار بيئااة  UHI  أنظمااة الضااغط العااالي فيمااا يتعلااق بأحااداث
احتها وشااكلها الحضااري السااكان فااي الماادن فااي حالااة تناااثم مااع التغياارات فااي مساا

 واثارهما المناخية . 
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اا إلاى ارتفاالا درجاات التأثير ال"أن تشير نمذجة المنا  إلى  حضاري" ياؤدي محلي 
 اتمااؤثرة فااي إنشاااء أنظمااة مختلفااة لاادرجتكااون خصااائص مااواد البناااء ف . الحاارارة

والتي يمكن أن تغير الطلب على الطاقة لأنظمة  حرارة المنا  في المناطق الحضرية ،
لعدياد مان المادن الكبيارة لهاا العماران فاي االمبااني الكثيفاة بيئاة ف، التحكم في المنا  

المرتبطاة  وخشاونة الساطل ،، بشارية المنشاأ التأثير واضال علاى انبعاثاات الحارارة 
. يمكان أن  ليمياةبمستوى الثروة واستهلاك الطاقة والظروف المناخياة الجزئياة والإق
ا : يشااير التحلياال  تكااون التاادفقات الحراريااة البشاارية المنشااأ للماادن الكبياارة عاليااة جااد 

اا و ،  الواحد واط في المتر المربع 500-50العالمي إلى ما يصل إلى  بقيم تصل محلي 
تؤثر التغيرات القوية في درجات الحرارة  . واط لكل متر مربع في طوكيو 1500إلى 

اااا علاااى مساااتوى التغيااارات المرتبطاااة بالتحضااار الموسااامية و اليومياااة والجوياااة أيض 
  . في مدن معينة تهاأهميو

يمكان أن يكااون للمادى المكاااني الكبيار والكميااة الكبيارة ماان البيئاة المبنيااة للماادن 
ملايااين نساامة أو أكثاار( تااأثيرات كبياارة علااى تااوازن الطاقااة المحلااي  10العملاقااة )

، الطقس والمنا  والصفات البيئية ذات الصالة ظروف والإقليمي وما يرتبط بهما من 
المادن بيئاة أن  أدلة متزايدة علاى Grimmond (2011) وجد . جودة الهواء مثل

)على سبيل المثال ، هطول الأمطاار ، والبارق( مان خالال  يمكن أن تؤثر على الطقس
 يمكان أن. كماا  استخدام الأراضي الحضرية المعقدة ، والتغذية المرتادة اتجااخ المناا 

ا على مواقع اتجاخ الريل عن طرياق ا أيض  رفاع  تؤثر المراكز الحضرية الضخمة مكاني 
ا علاى جاودة الهاواء تاأثير المادن الضاخمة  جسايدتام ت  . درجة الحارارة والتاأثير سالب 

قاد تاؤثر التفااعلات باين المادن الكبارى و ، على تدفقات الهواء في نيويورك وطوكياو
والساااحلية علااى الاادورة الهيدرولوجيااة وعمليااات إزالااة الملوثااات ماان خاالال تطااوير 

جهااود  اشاارت . ن والمنااطق الساااحلية المجاااورةالضاباب والغيااوم والأمطااار فااي المااد
كثافااة البناااء والتصااميم وحجاام التنميااة الحضاارية كمحااددات محليااة النمذجااة الأخاارى 

 (1)  مهمة لتأثير التحضر على تغيرات درجات الحرارة المحلية
. ففاااي   OECDات منظماااة المااادن حيااازا مركزياااا فاااي اساااتراتيجيبيئاااات تشاااغل 

الاجتمااالا الساانوي الثالااث لمائاادة الحضاار المسااتديرة للمنظمااة ، وبحضااور وزراء و 
مدينااة نااوق  الادور الاارئيس الااذي يمكاان ان تحققاه الماادن بااالنمو الأخضاار  21حكاام 

المقصود . فقد اكدت الإحصاءات أهمية المدن لمواجهة التحديات الاقتصادية العالمية 
، ويتوقااع ان  يشااون حاليااا فااي المناااطق الحضااريةفاااكثر ماان نصااف سااكان العااالم يع .

. وخاالال العقااد القااادم يتوقااع ان تكااون هناااك  2050% عااام 70تصاال النساابة الااى 
مدينااة يزيااد عاادد سااكان كاال منهااا عاان المليااون نساامة ، بضاامنها ماادن  500حااوالي 

  مليون نسمة . 20عملاقة بعدد سكان يزيد عن 
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لمدن تنتج الوظائف و التجدياد والابتكاار وكماكنة رئيسة للنمو الاقتصادي ، فان ا
 . راهناةوهي مساهمة رئيسة في انبعاثات الحرارة العالمية و في المشاكل البيئية ال، 

فمن باريس الاى ياكوهوماا و جاكرتاا الاى كوبنهااكن و سانغافورة و طوكياو و الربااط 
حاافظو هاذخ الى دار السلام جميعها تسااهم فاي المشااكل البيئياة عالمياا . وقاد اتفاق م

علااى ان رفاااخ الماادن ماارتبط بشاادة  الماادن فااي اجتمااالا المائاادة الحضاارية المسااتديرة
بالنشاااطات الاقتصااادية المعااززة للبيئيااة و الحاويااة للمجتمااع ورفاهااه ، وان المااادن 

وقااد اتفااق المجتمعااون ، بشااكل رئيسااي علااى النقاااط  .سااتكون مراكاازا للنمااو الأخضاار 
  -: الاتية
  للمدن تأثير بين على البيئة العالمية ، وان الاحتبااس الحاراري ينصاب أثارخ علاى

  . بيئة المدن الساحلية بشكل كبير
  كلما كانت الكثافة الحضرية منخفضاة ازداد اساتهلاك الطاقاة الكهربائياة ، وكاذلك

  . النقل
 كأماااكن جااذب لااذوي الخباارة والمهاارات  العاليااة و المصااانع المتقدمااة و كمراكااز 

للتجديد و التطوير فان المدن توفر اسواقا بسعة كبيرة للمنتجاات البيئياة و مجاالا 
وتكااون الماادن ارضااا خصاابة لاختبااار التقنيااات .  للاسااتثمارات الخضااراء الكبياارة

   .الخضراء وتطويرها ، مثل السيارات الكهربائية ونظم استئجارها
  فعامال الجاذب .  المديناةإن تفاعل الاقتصاد مع البيئة اكثر وضوحا علاى مساتوى

  .  الرئيسي لتحقيق نمو المدن يتأثر وبحساسية عالية مع البيئة الهشة فيها
  العديااد ماان الماادن قااد ضاامنت عناصاارا للنمااو الأخضاار ضاامن سياساااتها بقصااد

الإنعااا  الاقتصااادي و وتحفياازخ ، وقااد اعتماادتها ضاامن تركيبااة سياسااات التقياايم 
  . ة البيئة ، و المساواة الاجتماعيةبمنظور الكفاءة الاقتصادية ، نوعي

  ولأن النمااااو الأخضاااار معنااااي بالتناااااثم بااااين السياسااااات البيئيااااة والاقتصااااادية
والاجتماعية ، فان تشاكيلة السياساة المعتمادة ساتؤدي الاى نماو اخضار اكثار مان 

  (1)المنحى الاقتصادي التقليدي . 
الحاسامة العديادة التاي الشكل الحضاري هاو أحاد العوامال فان  يضاف الى ذلك ،

مساتويات و ظااهرة الاحتبااس الحاراريتاؤثر علاى  تاؤثر علاى الطلاب علاى الطاقاة و

ااأن ا الملاحظ . انبعاث الغازات اا مرتفع  ا بيئي  )علاى سابيل المثاال  لاهتماام يُظهار ضاغط 

أعلى نصيب من الانبعاثاات للفارد( التاي يمكان أن تحادث فقاط فاي المنااطق الحضارية 

 ليس في المناطق الحضرية ذات الكثافة السكانية العالية الكثافة السكانية ومنخفضة 

المنااطق الحضارية ذات ضاغط فاي  كثافاة ساكانية منخفضاةببينماا يوجاد عادد قليال   .

.  انبعاثاات عالياة للفاردذات  بيئي منخفض ، لا توجد مناطق حضرية مكتظة بالساكان
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أعلاى فاي المنااطق  ات للفارد كبيار بالفعالاحتمال ارتفاالا معادل الانبعاثا أن وهذا يعني

ا  لااذلك . ذات الكثافااة السااكانية المنخفضااة ، فاا ن الشااكل الحضااري للماادن لاايس شاارط 

ا لتحقيق انبعاثات أقل للفرد ، ولكنه عامل حاسم من بين عدة عوامل أخرى ،  ضروري 

 . العااامأو الهيكاال الإنتاااجي للمناااطق الحضاارية أو شاابكات النقاال  الطاقااةأسااعار مثاال 

تعتمااد أكثاار علااى النقاال العااام والمشااي فأكثاار كثافااة  حضااريةالمناااطق عناادما تصاابل ال

لااذلك لا توجااد .  نخفاااضلاتمياال انبعاثااات الكربااون إلااى احينهااا وركااوب الاادراجات ، 

(  فمؤشاار 1). مناااطق حضاارية مكتظااة بالسااكان ذات معاادل انبعاثااات مرتفااع لكاال فاارد

جدا في عملية التخطيط الحضري وتحقياق التنمياة الكثافة السكانية كمؤشر بيئي مهم 

  المستدامة .

 قد تأتي المسااهمات التاي تقادمها المادن بشاكل جمااعي لتغيار المناا  العاالميو 

 الأساسايةالتحتية الحضرية  ىمرة أخرى لتطارد، وتقوض الصحة العامة وأنظمة البن

جياة السالبية المرتبطاة العوامال الخارف.  لقدرتها التنافساية علاى المادى الطويالوذلك 

، . بشكل جماعي  يمكن أن تمتد إلى ما هو أبعد من حدود المدينة بالمناطق الحضرية

الطلااب العااالمي علااى الطاقااة وانبعاثااات ثاااني أكساايد  تمثاال الماادن مااا يقاارب ماان ثلثااي

المطلوبااة لتااوفير الساالع والخاادمات  المساااحة الإجماليااة -البصاامة البيئيااة  .الكربااون 

. علاى سابيل المثاال ، تباين أن  المادن شديدة بشكل خاص فاي -لمنطقة معينة البيئية 

  . ضاعف مسااحة بريطانياا العظماى ضاعف حجام المديناة و 125مسااحة لنادن تبلا  

من خالال التنمياة الحضارية المترامياة الأطاراف لهاا تاأثيرات لايس  استهلاك الأرضو

اا علاى نطااق واساع المساافات حولهاا مان حياث  فقط داخل المنطقة المبنية ولكان أيض 

يااتم حيااث  كيفيااة إعااادة تشااكيل أسااطل الأرض ، مااع ماالء الوديااان والمسااتنقعات ،

استخراج كميات كبيرة من الطين والصاخور ، وفاي بعاض الأحياان ياتم إعاادة توجياه 

 .الحيوياة فيهاا الضغط على النظم الإيكولوجية والأناوالا هذا يزيد  . الأنهار والجداول

الميااخ والترفيااه ، حياث يحادث الزحااف  متجمعااتالزراعاة واسااتدامة  قاد تنفاد الأرض

الأراضاااي الزراعياااة أو الغاباااات أو المسااااحات المفتوحاااة أو  العمراناااي علاااى حسااااب

والقايم البيئياة  الأراضي الرطبة ، مع ما يصاحب ذلك من خسارة اقتصاادية وترفيهياة

، مان  التناولا الحياوي ئي ولضامان الأمان الغاذا . التي قدمتها تلك الانظم الإيكولوجياة

 . الضروري حماية الحقول الخضراء من الزحف العمراني
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  :لمدينةا بيئةالفوردية و 
للمديناااة لاااه  Economic Baseان اي تغييااار فاااي الاسااااس الاقتصاااادي 

 ا، والتااي باادورها لهااا بصااماته ةانعكاساااته المباشاارة علااى تركيبااة سااكانها الاجتماعياا
المكانية على مختلف جوانب الحيااة و طرزهاا ، وبيئتهاا . فالتقسايم الطبقاي للمجتماع 

فقاد اعياد تنظيماه طبقاا لتقسايمات العمال الجديادة ضامن  يعد كما كان مالوفاا ،ولن لم 
المهنة الواحدة ، فذوي الياقات البيض صنفوا على اساس المهارة والمؤهل والخبارة 

الزرقاااء . وبعااد عمليااة الفاارز و التصاانيف و الفصاال ، كااذلك الحااال مااع ذوي الياقااات 
. يضاف الى ذلاك  مرة اخرى  المهني والمكاني طرحت فكرة التكامل في المكان نفسه

العمليات الاقتصادية من الصناعة الانتاجياة الاى الخدمياة . فالا شايء ثابات لا  تتحول
التطبياق و حاالتي مكانيا ولا ثير مكاني ، واللامكااني يسابق المكااني لاناه اسارلا فاي 

 (1التنفيذ . )
لكي نفهم ما يجري على سطل الارض علينا ان نتحرى العملياات الماؤثرة علياه 
، فما يحدث علاى هاذا الساطل مان اساتعمالات الارض و تغييارات فيهاا وفاي مظااهرخ 

داخلياا )الطبيعية والبشرية(  انما هي بصمات مكانية لتلك العمليات الفاعلة والماؤثرة 
والفوردية وما تبعها من تنظيرات وتطبيقات انما  .ة ، اجتماعية ، سياسية( )اقتصادي

وهنااا  هااي الاساااس الجااوهري لعمليااات التغيياار فااي اسااتعمالات الارض الحضاارية .
جوهري التعريف بالفوردية و ماا تلاهاا مان تنظيارات و تطبيقاات ذات اثار فعاال علاى 

ها المكااني فاي الرقعاة الحضارية استعمالات الارض وتنظيمالاقتصاد مباشرة ، وعلى 
 . في المحصلة النهائية 

يشير مفهوم الفوردية إلى النظام القاائم علاى الإنتااج التسلسالي . الاسام مساتمد 
ماان هنااري فااورد ، مؤسااس شااركة فااورد للساايارات . وبتنفيااذ الفورديااة علااى نطاااق 

السالع العاماة . حيث لم تعد تنتج عالمي ، حدثت تغييرات اجتماعية واقتصادية مهمة 
فااي مكااان واحااد ، و وجاادت الشااركات ربحيااة أكباار فااي إنتاااج عاادة خطااوط مختلفااة 

فالفوردياة  مان طارق الإنتااج الضاخم  تستهدف مجموعاات محاددة مان المساتهلكين .
فاي وعلى نطاق واسع التي ابتكرها هنري فورد في أوائل عشرينات القرن الماضي . 

وماا  نيع  من الفوردية إلى ما بعاد الفوردياة . التص انتقلسبعينيات القرن العشرين ، 
نظريااة تاانص علااى أن الإنتاااج الصااناعي الحااديث يجااب أن يتغياار ماان بعااد الفورديااة 
 استخدام وحدات تصنيع صغيرة مرنة . الفوردية نحو

الفوردية نظام إنتاج بدأخ الصاناعي الأمريكاي هناري فاورد فاي أوائال عشارينات 
قتصااادية والاجتماعيااة الحديثااة للإنتاااج والاسااتهلاك الاانظم الا وصاام القاارن الماضااي .

                                                           

1
-https://www.muthar( لمعرفة اثر التغيرات الاقتصادية على حياة المدينة ينظر  

alomar.com/?attachment_id=1154 
 

https://www.muthar-alomar.com/?attachment_id=1154
https://www.muthar-alomar.com/?attachment_id=1154
https://www.muthar-alomar.com/?attachment_id=1154
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التجميع التي تساعد على  وطتقنيات خط الضخم . الميزة الرئيسية للفوردية تتمثل في
علاى تقنياات الإنتااج الضاخم القياساية  الفوردياة اعتمادت  .تحسين الإنتااج والكفااءة 

تتطلاب القليال  ، والتاي والأداء المتكارر للمهاام ةالتجميع المتحرك وطخطالمعتمدة في 
،  يمكان تجمياع الأجازاء المصاممة بساهولة . عالاوة علاى ذلاك ، من الكفااءة المهنياة
نتيجة لاذلك ، تام . يتم استخدام ا لات للإنتاج على نطاق واسع  وفي معظم الحالات ،

الاى الانتقاال مان الاعتمااد كلياا علاى النقال إنتاج السيارات بسعر أرخص ، فاادى ذلاك 
وعلى الرثم  توسعت الرقعة الحضرية . بذلك لى انتشار وسائط النقل الخاص والعام ا

ا للغاية حيث تم إنتاج معظم  من أنها كانت رخيصة الثمن ، إلا أن الاختيار كان محدود 
ا لأن أي شاخص يمكناه القياام بهاذخ المهماةحينها السيارات  لام ف باللون الأسود . نظر 

 تكااليف العمالاة منخفضاةفكانات  ، المكثف للعمالة تكن هناك متطلبات محددة للتدريب
ا ، كان ساعر  ا أيض  ا لأن التكاليف الرأسمالية والنفقات العامة كانت منخفضة جد  . نظر 

ا ا نسبي  ومان  .  الى انتشاار ملكياة وساائط النقال الخااص ، مما ادى المستهلك منخفض 
 هنا بدأت مشاكل المدن جراء التوسع و التعمق في الريف المجاور . 

 مركازمع بداية الثورة الصناعية كان هناك تركزا سكانيا و عمرانياا كبيارين فاي 
المدينة ، لقد كانت المدن متكتلة عمرانيا ، احادية الناواة ، و الجزيارة الحرارياة فيهاا 

كان العمال يسكنون منا  المحلي فيها  . واضحة ومؤثرة بشكل كبير على الطقس وال
فاي الغالاب فاي مكاان العمال )الطااابق الارضاي للصاناعة ، والطواباق الاخارى لاالادراة 

يااتم   Cottage industryوالسااكن( . ساابق ذلااك كاناات الصااناعة مهنااة عائليااة 
ولكن ، مع  تجزئة مراحل العمال الصاناعي و الانتاج في المنزل حيث تسكن العائلة . 

ة توزيعهااا مكانيااا ، وبانتشااار اسااتخدام وسااائط النقاال الخاصااة اتسااعت الرقعااة اعاااد
فتشااكلت وبتوجااه كبياار و واسااع نحااو الاطااراف والضااواحي الحضاارية ، ، الحضاارية 

اخرى لتعيد تنظيم ظروف الطقس في المدينة ، خاصة بعد ان شكلت الشاوارلا  نويات
بهااذا اصاابل التاادرج الحااراري او مصاادات لهااا .  \بمبانيهااا العاليااة مسااارات للرياااح و

المعااروف سااابقا جاازء ماان تاااريخ المدينااة ، حيااث حاال محلااه تنااولا وتباااين كبياار بااين 
ارجاء المدينة يعتمد نمط شوارعها و ارتفالا مبانيها ، وكثافة حركة المرور فيها بدلا 

 لقاد تغيارت بيئاة المديناة بالكامال ، تقريباا .  الصناعي . –من موقع مركزها التجاري 
 –تنولا و التااادرج المنااااخي فاااي المديناااة لااام ولااان ينفصااال عااان بنيتهاااا العمرانياااة فاااال

الاجتماعية . وما زال هذا قائما حتاى يومناا هاذا ، ماع بعاض التعاديلات  –الاقتصادية 
 الطفيفة .  

ففااي أوائاال  فورديااة إلااى التخصااص الماارن للإنتاااج .اليشااير مصااطلل مااا بعااد 
الفورديااة إلااى الإنتاااج المتخصااص الماارن ساابعينيات القاارن الماضااي ، تحااول مفهااوم 
أصابل النظاام  فاي تلاك الفتارة الزمنياة ، بسبب العولمة ومنافسة الأسواق الخارجية .
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القديم للإنتااج الضاخم للمنتجاات المتطابقاة ، والمنتجاات الرخيصاة مان خالال العمالاة 
  المتخصصة ، ثير قادر على المنافسة ، فجاء البحث عن التغيير .

الياباااان فاااي اساااتخدام تقنياااات جديااادة ، أجهااازة الكمبياااوتر ، لجعااال لقاااد نجحااات 
، مماا ة التصنيع أكثر مرونة . علاوة على ذلاك ، فقاد أنتجات دفعاات صاغيرة اقتصاادي

ساعد الابتكاار والتكنولوجياا  قلل التكلفة المستخدمة لخط التجميع . علاوة على ذلك ،
فعلااى الاارثم ماان أن  المتغياارة . المنوعااة و الجدياادة الصااناعة علااى تلبيااة المتطلبااات

أسعار المنتجات المتخصصة اصبحت أعلى من المنتجات المماثلة من الإنتااج الضاخم 
، كان هناك طلباا أكبار مان المساتهلكين علاى المنتجاات المتخصصاة ، وبالمقابال كاان 

تحتااج الشاركات إلاى   لهاذا السابب ، .الطلب على السلع ذات الإنتاج الضخم يتناقص 
في شركاتهم . فاي  ثر مرونة واكثر مهارة للتكيف مع مفهوم ما بعد الفورديةعمال أك

ا في الهياكال التنظيمياة للمؤسساات  مابعد الفوردية الوقت نفسه ، أحدثت ا جذري  تغيير 
 . المعنية

ا وثيق ا في التصانيع . نشاأ مفهاوم  الفوردية و ما بعدها ،  مفاهيم مرتبطة ارتباط 
عندما توقف استخدام مفهوم الفوردية خلال السبعينيات . على الرثم  ما بعد الفوردية

كلاهماا يسااعد علاى تحقياق النماو  من وجاود اختلافاات كبيارة باين المفهاومين ، فا ن
الفوردياة  الفارق الرئيساي هاو أن الاقتصادي المساتدام وتلبياة احتياجاات المساتهلك .

إلاى   ماا بعادها ، بينماا يشاير تشاير إلاى الإنتااج علاى نطااق واساع لمنتجاات متطابقاة
 .  التخصص المرن للإنتاج على دفعات صغيرة

،   ، لام يكان التادريب الشاامل والمهاارات مطلاوبين وذات اهمياة الفوردياة فاي
ها ، يعد مستوى تدريب العمال ومهاراتهم مهمين جدا للإنتاج  بينما في مرحلة ما بعد

 أنمتطابقااة ورخيصااة ، فااي حااين  الفورديااة . عاالاوة علااى ذلااك ، فاا ن المنتجااات فااي
ا ماا بعادها المنتجاات فاي فا ن ،  . بالإضاافة إلاى ذلاك ثالياة الاثمن ومتخصصاة نسابي 

ا في ظل ما بعد الفوردية من الفوردية حيث يحتاج العمال إلى مزيد  الوظائف أكثر أمان 
) .من الكفاءة لأداء الوظيفة 

1
) 

فااي سااياقات العماال وطبيعااة العمالااة  اجااذري ايعنااي هااذا فااي مااا يعنيااه ، تغيياار
المطلوبة  ، وبالتالي مواقع ساكناهم ومواقاع العمال التاي عااد الكثيار منهاا الاى مركاز 
المديناااة لكونهاااا لا تشاااكل ضاااررا علاااى البيئاااة المحلياااة . ولكنهاااا ادت الاااى تناااافرات 

نياات اجتماعية واقتصادية في اماكن كانت قلبا اقتصاديا تدهور واعيد للحياة طبقا للتق
المعاصرة دون النظر الى طبيعة العمالة المتوفرة هنااك . مثال هاذخ الباؤر الاقتصاادية 
الجدياادة لهااا بيئتهااا العمرانيااة الخاصااة و كااذلك نوعيااة العاااملين فيهااا ومسااتوياتهم 

الحضاارية مان تبرياد وتدفئاة و ثيرهاا مان توجهاات العولماة  مالمعيشية ، ومتطلباته

                                                           

1- https://ar.strephonsays.com/fordism-and-post-fordism-10493 

https://ar.strephonsays.com/fordism-and-post-fordism-10493
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بعبارة اخرى ، تغيير كبير جدا في بيئة العمل و العي   في القرن الحادي والعشرين .
 لسكان المدينة وفي مختلف ارجائها . 

، زاد بمعادل 1914كان فورد معنيا  أيضا  بحياة العمال خارج مكان العمل . عاام 
الضعفين أجر بعض من عماله مقابال مراقباة حيااتهم الخاصاة وتشاجيعهم علاى تبناي 

هادفت هاذخ الزياادة فاي الأجار إلاى تولياد حاس باالولاء   ."معايير السلوك "الأخلاقاي 
لشركته وتحفيز الطلب على سيارات شركة "فورد موتور" بين صفوف القوة العاملة 

، والتغياب  لديه . يهدف تطبيق المعايير الاجتماعياة إلاى التخفياف مان الشاعور بالبُعاد
لحااين ،  أصاابحت منااذ ذلااك ا ."عاان العماال ، وعاادد العمااال الباادلاء فااي شااركة "فااورد 

. "الفوردية" مرادفا  لمجموعة أوسع من المؤسسات التي حققت ازدهارا  طويل الأمد 
كانات هاذخ حقباة مان النماو والاسااتقرار الاقتصاادي الشاامل . فقاد تحقاق معادل بطالااة 

وكااذلك أضااحت بمسااتويات منخفضااة تاريخيااة وكاناات معظاام الوظااائف باادوام كاماال . 
ا  . وبقي الكثير من الناس في الوظيفاة نفساها ، ماع رب أنماط التوظيف أكثر استقرار

ادى ذلاك الاى الاساتقرار العمل نفسه في معظم الأحياان ، طاوال حيااتهم أو معظمهاا . 
السكني الناجم عن الاستقرار الاقتصادي للاسر وضمان مستقبلها  ) القريب ( ، ولماا 

لمشااتريات ونوعيتهااا لهااذا ماان نتااائج واثااار علااى طااراز الحياااة واساالوبها وطبيعااة ا
 وسلوك التبضع.

استندت الفوردية أيضا  إلى دولة رفاخ تستهدف العماال وعاائلاتهم . ففاي الكثيار 
 ، ومعاشاات التقاعاد وإعاناات البطالاة باالتوظيف . ، يرتبط التأمين الصحي من الدول

 Occupational) "الرفاهياااة المهنياااة وهاااذا ماااا أساااماخ ريتشاااارد تيتماااوس
Welfare).   والعكس بالعكس، لم يتلقَّ من هم خارج سوق العمل إلا أدناى مساتوى

بيد أنّ الفوردية لام تكان  .(Safety Net) " دعم من الدولة في إطار "شبكة الأمان
وفيماا توساعت القاوى العاملاة التاي تقاوم   . "نظام مساواة ، بل نظام عمالاة "مجازأة

قاات الزرقااء"، حااذا حاذوها "العمااال بالأعماال اليدوياة أو مااا يُسامى "العمااال ذوو اليا
نشااوء طبقااة  ذوو الياقااات البيضاااء" والقااوى العاملااة الإداريااة ، وهااذا مااا أدى إلااى

انقسمت القوى العاملاة الفوردياة  كذلك ، بيروقراطية جديدة داخل الشركات الكبرى  .
احتاوت أساواق العمال الرئيساية الوظاائف  و"ثانوية" . على أسواق عمل "رئيسية" 

)تُسامى أساواق  ، باستقرار في التوظيف وبفرص ترقية تتسم بأجر مرتفع نسبيا   التي
أسواق العمل الثانوية فقدمت عادة أجرا  أدنى وأمانا  وظيفيا  أقال  . أما العمل الداخلية(

والبيض في الصاناعات  ، تنعّم العمال الذكوربشكلٍ عام  . ، وفرصا  أقل للتقدم المهني
أسااء تقسايم ساوق العمال  ثالباا  ماا  ، بالمقابال الاحتكارية الكبرى بمناافع الفوردياة .

وجعلهم أسرى وظاائف أقال أماناا  وأدناى أجارا  . جااء إلى النساء والعمال ثير البيض 
ذلااك نتيجااة التمييااز الرساامي )مثااال السياسااات التااي تمنااع النساااء المتزوجااات ماان أن 

ونهج التمييز ثير الرسمي . وفي حين قامت الحركاات الاجتماعياة الجديادة  يتوظّفن(
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بحملات في سبيل إزالة معظم التمييز ثير الرسمي، واساتمرت اللامسااواة فاي ساوق 
  .العمل 

ابتكر المهندس الصناعي الأميركي فريديريك تايلور الإدارة العلمية للتقنيات فاي 
فت  أواخر القرن التاسع عشر . كان تاايلور  ممارسته هذخ أيضا  بالـ "تايلورية ". عُر 

( معنيا  بوجود أوجه قصاور علاى نطااق واساع فاي الاقتصااديات الصاناعية . 1911)
 Systematic) "وكان واثقا  من أنها يمكن أن تُعالج من خالال "الإدارة المنهجياة

Management)  لمياة للعمال التاي تساتند إلاى القاوانين والقواعاد والمبااد  الع.  
يمكاان تطااوير المعرفااة العلميااة بوسااائل الإنتاااج ماان خاالال تحلياال دقيااق للوقاات الااذي 
يساااتغرقه العماااال والتقنياااات التاااي يساااتخدمونها فاااي أداء مهاااام معيناااة . تتااايل هاااذخ 
المعلومات للمادراء تطبياق العملياات الأكثار "فعالياة" . لكان ثماة اختلافاا بشاأن تاأثير 

 .العمال وأرباب العمل في القرن العشرين التايلورية على العلاقة بين 
مباد  التايلورية زادت قدرة التخطيط لدى المدراء ومكنناة  تقرّ حجة شائعة بأنّ 

زيادة تقسيم العمل والتنظيم الهرماي فاي الشاركات وقد أتاحت ذلك من خلال  الإنتاج .
دون أنّ عمال في آن واحد بيد أنّ آخارين يؤكا مع كبل مهارات واستقلالية اليد العاملة

تايلور وزملاءخ تمّ بالتعاون مع الحركات العمالية آنذاك كجازء مان دور تنظيماي أكبار 
للعمال في مسار العمل . بغض النظر عن نوايا تايلور وطموحاته الشخصية ف نّ إرثه 

مفهاوم تحسااين "فعاليااة" سااير العمال لزيااادة الإنتاجيااة موضااع  ، يباادو عمياق . اليااوم
نتاجية هو هدف الشركات وتظهار هاذخ الفكارة عاادة فاي خطاباات فتحسين الإ.  إجمالا

السياساايين وصااانعيها .  بااات الماادراء اليااوم يسااتعملون تقنيااات تااايلور فااي قطاعااات 
وصناعات جديدة ، بما في ذلك الخدمات . علاى سابيل المثاال ، ثالباا  ماا تمثّال مراكاز 

تعكس فاي بعاض الأحياان  الاتصال بيئة عمل خاضعة لمراقبة عن كثب وإدارة مُحكمة
اضافة الاى  .   ظروف المصنع في مطلع القرن العشرين في ما يتعلق بخطوط الإنتاج

فصل مكان العمل عن السكن فقد تم توزيع مرافاق المؤسساة الاقتصاادية علاى ارجااء 
الخ . يضاف الى  المدينة حسب متطلبات عملها : انتاج ، تخزين ، تجميع ، تسويق ،

فااالادارة سااهلت التقنيااات الحديثااة فصاال مكااان الادارة عاان العمليااات الاخاارى ،  ذلااك
تموضاااعت قااارب مواقاااع المصاااارف و شاااركات التاااامين و السااالطة ، تاركاااة المواقاااع 

ادى هااذا الااى زيااادة الطلااب علااى الاراضااي فااي الاطااراف الاخاارى حيااث يناساابها . 
والخارجيااة ، واعااادة  والضاواحي ، وزيااادة فااي اسااتخدام النقاال علااى الطاارق الداخليااة

طبقاااا لمهااانهم ولمساااتواهم الاقتصاااادي  توزيااع ساااكن العااااملين فاااي هاااذخ المؤسسااات
 –الاجتماااعي  -بعبااارة اخاارى اعيااد ترتيااب التركيااب المكاااني .   ومااواقعهم الوظيفيااة

العمرانااي للمدينااة بمااا يختلااف كليااا عاان مااا كااان عليااه الحااال مااع بدايااة  –الاقتصااادي 
ا آل اليااه الحااال مااع تطبيقااات الفورديااة وبصااماتها المكانيااة . الثااورة الصااناعية ، و ماا

لمثال هاذخ التغييارات اثارهاا علاى بيئاة الساكان وعلاى المناا  المحلاي مان  وبالتاكيد ،
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حيث اعادة توزيع كثافة السكان و حركتهم ونوعية المبااني و وظائفهاا  ، و ماا يناتج 
و مناخهاااا المحلاااي ،  عااان ذلاااك مااان انبعاثاااات وافااارازات تاااؤثر علاااى طقاااس المديناااة

أتاحت التطورات التكنولوجية لإنتاج أكثر فعالية  وبالمحصلة النهائية المنا  العالمي .
لمجموعة واسعة من البضائع الاساتهلاكية ، مان السايارات إلاى المنتجاات المنزلياة . 

، ساهّل  كاذلك نمط الحياة الاستهلاكي يمتد إلى شريحة أكبر من الناس . وهذا ما جعل
وظيف الثابت الابتكارات في الأسواق الائتمانية . فيما كانات التساليفات تقتصار فاي الت

 السابق على الشركات والأثرياء إلى حد كبير، وأسهمت أشاكالا جديادة مان الائتماناات
في توفير التسليفات لشاريحة أكبار مان الساكان ،   "، كالرهون و"الشراء بالاستأجار

شجّع الاستقرار الوظيفي تماثل العماال علاى  فضلا  عن ذلك ، .مما أتاح استهلاكا  أكبر
كياف باذل ( 2000. وتظهار شاارون بيادر ) نطاق واسع مع وظيفاتهم ومكاان عملهام

أرباب العمل جهاودا  متعمادة لتشاجيع العماال علاى التماثال ماع شاركاتهم )عوضاا  عان 
أنّ ذلك قد يقلل  ظنّ أرباب العمل طبقتهم( من خلال مجلات وكتيبات خاصة بالشركة .

النزاعااات فااي مكااان العماال . وتاارى بياادر أنّ هااذخ التاادابير كاناات تهاادف إلااى زرلا قاايم 
 .تشبه "أخلاقيات العمل البروتستانتية" التي وضعها فيبر

قدّم واضعو نظريات ماا بعاد الفوردياة ادعااءات إيجابياة ومعيارياة فاي آن . فقاد 
نبغاي الترحياب بهاذخ التغيارات أم لا. ويقاول ناقشوا كيفية تغيّر الاقتصاد وما إذا كان ي

البعض منهم إنّ مرونة مرحلة ماا بعاد الفوردياة طالات الاقتصااد ككال فاي حاين يقاول 
آخاارون إنهااا بقياات منحصاارة بقطاعااات معينااة دون ثيرهااا . وياارى مؤياادو مااا بعااد 

مهااارات العمااال ماان أنّ المرونااة حفّاازت المنافسااة حتااى إنهااا زادت أيضااا   الفورديااة
أنّ المرونة تزيد عدم المساواة وتقوّض ظروف العمل  فيما يرى النقّادتقلاليتهم ، واس

تااارتبط مجموعاااة مااان التغيااارات الاقتصاااادية والاجتماعياااة بهاااذا التحاااوّل . وطعنااات  .
فمنااذ سااتينات القاارن   الحركااات الاجتماعيااة باابعض الأسااس الاجتماعيااة للفورديااة .

فاي حاين طالبات أقلياات إثنياة  العاملة بأعداد أكبار،، دخلت النساء إلى القوة  الماضي
وقاد سااعد رفاع مساتويات التعلايم والتقنياات  كثيرة بحقاوق سياساية وصاناعية أكبار.

وطرحات الأزماة الاقتصاادية التاي  الجديدة فاي جعال بعاض أشاكال الإنتااج لامركزياة .
لااى حاادثت فااي ساابعينات القاارن الماضااي  تساااؤلات اقتصااادية أشاامل دفعاات الاابعض إ

الاادعوة إلااى إصاالاحات جذريااة فااي السااوق قوّضاات اسااتقرار التوظيااف فااي المرحلااة 
 .الفوردية 

أنّ   ، مايكال بياور وتشاارلز ساابل ماا بعاد الحقباة الفوردياة يرى مشاجعو إنتااج
  .(Flexible Specialization) "مرحلة ما بعد الفوردية تتيل "تخصصاا  مرناا  

المتقلباة مان  تجيب بسرعة لظاروف الساوقالمرحلة تستطيع الشركات أن تس في هذخ
. لعاال العنصاار الأساسااي فااي هااذخ  خاالال تغيياار كميااات البضاااعة المنتجااة وأنواعهااا

ق إنتاااج تضاام عااددا  ماان العمااال المتعااددي المهااارات الااذين العمليااة هااو  اسااتعمال ف اار 
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يادّعي  . يتشاركون في إنتاج سلع كاملة عوض أن يركّز كل عامل على نشاط منفصال
أنّ النماااذج التااي تسااتند إلااى العماال الجماااعي تتاايل اتخاااذ قاارارات أقاال وسااابل  بيااور

وهكاذا يصابل  مركزية وأقل هرمية فضلا  عن اندماج أكبر بين الإدارة وفرق الإنتاج .
، ماا يحاد مان شاعور العماال بالبُعاد  العمال قادرين على المشاركة في تشغيل الشاركة 

 أنّ الفارق المتعاددة المهاارات أكثار فعالياة . ردياةوالملل .  ويرى منظّرو ما بعاد الفو
فهاااي أكثااار قااادرة علاااى الاساااتجابة بسااارعة للظاااروف المتغيااارة مااان خااالال الإنتااااج 

 والبياع يخفاض فاارق الوقات ماا باين الاساتثمار "المبرمج" . يتميز هذا النموذج بأنّه
ويمكاان أن يساامل للشااركات بالتجاااوب بساارعة أكباار مااع التقنيااات المتغياارة أو أذواق 

 .المستهلكين 
أنّ هاااذا النماااوذج يساااهّل باااروز  عاااد الكثيااار مااان علمااااء الاجتماااالا الاقتصااااديين

الشاااركات الصاااغرى ، مااادمرا  بالتاااالي السااايطرة البيروقراطياااة للشاااركات الاحتكارياااة 
ق الإنتااج منظماة بشاكلٍ فعاال ضامن مجموعاة مان في هذا الاطار، تكون ف    .الكبرى ر 

 الشااركات الأصااغر حجمااا  لا علااى شااكل وحاادات ضاامن شااركة واحاادة أكباار حجمااا  .
تتواصل الشركات الأصغر حجما  من خالال شابكات تعاقدياة تخوّلهاا تحقياق مناافع مان 

د .  يعخلال حجمها في مجالات كالتسويق وتدريب العمال المهرة عبر تجميع الموارد 
ذلك ناجحا  جدا  في الصناعة ذات التقنية العالية حيث أصبحت المهارات الحرفية أكثار 
أهمية والطلب يتغيّر بسرعة . خير مثاال علاى ذلاك الضاواحي الصاناعية الجديادة فاي 

، أو صااناعة النبيااذ فااي  "إيطاليااا الثالثااة" التااي تنااتج الأزياااء الراقيااة أو الزجاجيااات
وجيات جديدة أمر أساسي لظهور مرحلة ما بعاد الفوردياة . إن تطوير تكنول  أستراليا

يمكن للتكنولوجيات الجديادة أن تسااعد علاى المروناة ، وذلاك بالحاد مان الحاجاة إلاى 
كما أن تكنولوجيا المعلومات القائمة حول أسااليب اتصاالات   .العمل وتعزيز الإنتاجية

جديدة كانت لها أهمية كبرى أيضا  في التغلب على قيود الزمان والمكان ، الأمر الاذي 
ر  "العمل من المنزل" ووفّر المرونة لدى العمال في تنظيم أوقات عملهم  )  .(1يسَّ

ة و اساليب الانتاج و التسويق بعبارة ادق ، كان للتغيرات في المناحي الاقتصادي
الاجتماعياة للمديناة و بعادها  –دور كبير في تشكيل واعادة ترتيب البنياة الاقتصاادية 

فماا هاو فاوق الارض ،  المكاني )المسااحي و اساتعمالات ارض و بنيتهاا الوظيفياة( .
من استعمالات ارض ومبان ونشاطات اقتصاادية واجتماعياة انماا هاو اساتجابة او رد 

وبالتاكياد ،  لما حدث ويحدث في مجال التصنيع و نظرياته و تطبيقاات لنماذجاه .فعل 

                                                           

1 - 
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%
A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-
%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-
%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/ 

https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
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لاي تغيير في استعمالات الارض و بنيتها الوظيفية اثر مباشر وثير مباشر على بيئة 
  قاطنيها وعلى طقس المدينة و مناخها المحلي .

 :النقل الحضري و التغيرات المناخية
، ف ن المرء لا يفكر كثيارا فاي الطارق  الفنجانعندما تتصاعد رائحة القهوة من 
. فطارق النقال لا تكاون ماثلاة للعياان ساواء  التي سلكتها حبات البن حتى وصلت إليه

. وكما يقول الخبير الانجليازي فاي مجاال  تعلق الأمر بالقهوة أو بغيرها من المنتجات
، ولكن لا  لمنتجاتالجميع يرثب في محلات تجارية مليئة باالنقل آلان ماكينون ف ن "

، أو أن  الشاحنات علاى الطارق، أو يسامع ضاجيج قطاارات الشاحن أحد يريد أن يرى
،  لا تشاهد طرق النقل كثيارا قد ." يشم رائحة الأدخنة التي تتصاعد من سفن الشحن

، فنقال البضاائع داخال البلاد الواحاد أو فاي جمياع أنحااء  إلا أن تبعاتها واضحة للعيان
، بحساب  الغازات الدفيئاة عالمياا من مجمولا انبعاثات %6عن نحو  ، مسؤول العالم

قساام صااغير فقااط ماان الانبعاثااات ينشااأ علااى و.  تقااديرات المنتاادى الاقتصااادي العااالمي
، هكاذا  ، بسبب بناء المستودعات وحاويات البضاائع أو بسابب إضااءتها سبيل المثال

بادورخ ياؤثر بشاكل سالبي  المناا  . يسهم قطالا النقل فاي ظااهرة الاحتبااس الحاراري
، فظاااهرة الاحتباااس الحااراري تااؤثر علااى شاابكة النقاال الممتاادة فااي  علااى قطااالا النقاال
 . جميع أنحاء العالم

الأضاارار البيئيااة الناجمااة عاان اسااتخدام وسااائل النقاال علااى عمااوم أشااكاله  دتعاا
وصااورخ وخاصااة المركبااات الخاصااة والعامااة ، ماان اخطاار الأضاارار التااي تهاادد حياااة 
الإنسان )لا بل تهدد الكرة الأرضية عامة بكافة مخلوقاتها ونظامهاا البيئاي المتكامال( 

مثاال التحاادي الكبياار للمسااؤولين هااذخ الأضاارار ماان أكباار المشاااكل والتااي ت دكمااا تعاا
السياساااايين ولكافااااة المشااااتغلين والمتخصصااااين بكافااااة العلااااوم التطبيقيااااة الحاليااااة 

ومنها ما يعرف حاليا بعملية تخطيط النقل المستدام كأحد فرولا التنمية ، والمستقبلية 
 .  المستدامة

نقال هاو وال الاقتصادية ،وإن استخدام الطاقة ضرورة لازمة للتنمية الاجتماعية 
أحاااد التحاااديات الرئيساااية التاااي تواجاااه التنمياااة  و القطاااالا الأكثااار اساااتهلاكا للطاقاااة

 يساابب النقاال التلااوث الااذي يااؤثر ساالبيا علااى البيئااة علااى الصااعيد ، حيااث المسااتدامة
وهاذخ معضالة طالماا حياارت  ويضار بصااحة الإنساان ،، العاالمي  المحلاي والاقليماي و

والتحديان الرئيسايان اللاذان يواجهاان قطااعي الطاقاة  البلدان في شتى أرجاء العالم ،
وتحوياال وسااائط  علااى نطاااق أوسااعو الاعتماااد علااى وقااود أنظااف والنقاال يتمااثلان فااي

 .  النقل إلى أشكال أنظف وأكثر كفاءة
وقااد اتفقاات الاادول فااي مااؤتمر القمااة العااالمي للتنميااة المسااتدامة علااى ضاارورة 

قاررت  مصاادر للطاقاة زهيادة التكلفاة ، كمااالعمل على زيادة إمكانيات الحصول علاى 
،  اساتخدام الطاقاة المتجاددة والتوسع فاي،  تحسين كفاءة الطاقة أن تعمل على الدول
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اسااتراتيجيات للنقاال  ، وتنفيااذ واسااتخدام تكنولوجيااات الطاقااة المتقدمااة الأكثاار نظافااة
اسااتخدام  وتشااجيع والحااد ماان تاادابير الاادعم الضااارة بيئيااا تخاادم التنميااة المسااتدامة ،
    .أنوالا أنظف من الوقود

احد أهم العوامل المؤثرة على نظم النقال  نمط التخطيط الحضري طريقة أو دوتع
قااائم علااى نظاام النقاال  فااالتخطيط الأوروبااي الحضااري وحجاام اعتمااادخ علااى الطاقااة ،

المعتماادة علااى شاابكات القطااارات والتركيااز العمرانااي حااول مراكااز الماادن ، فااي حااين 
علااى الطاارق السااريعة الواسااعة وعلااى الامتااداد العمرانااي  طاايط الأمريكااييعتمااد التخ

الأفقي ، حياث تام تخطايط أكثار المادن فاي الولاياات المتحادة بطريقاة توجاب الاعتمااد 
في حياة سكانها وأصبحت تلك المدن تنمو وتتوسع بشكل افقاي  الخاصة على السيارة

إدوارد قلاساير مان جامعاة هارفاارد  وفي دراساة أجراهاا ماؤخرا .    لعشرات الأميال
% فقااط ماان سااكان أكباار الماادن الكباارى فااي الولايااات المتحاادة الأمريكيااة 22تبااين أن 

،  يعيشون على مسافة ثلاثة أميال من وسط المدينة الذي يمثل منطقة العمل الرئيسية
ماايلا  خااارج  30% ماان السااكان يعيشااون علااى مسااافات تصاال إلااى 80ومااا يقااارب 

 فاي أوروباا أماا .  مر الذي يشكل عبئا كبيارا  علاى مادى اساتهلاك الوقاود، الأ المدينة
إلى وسط باريس فاي فرنساا فاي تنتقل أعمال في جنيف في سويسرا ل انهاء فبالامكان

، ويقف القطار عند باب الشركة أو الفندق الذي ترياد ، وذلاك نتيجاة  أقل من ساعتين
مثالية من القطارات التي تربط جمياع وساط شبكة  اعتماد معظم المدن الأوروبية على

 .  المدن الأوروبية
الإماارات والبحارين  من التخطيط البريطاني مثال بعض الدول العربية وقد أخذت
خصاائص الطارق الضايقة والمتعرجاة ولكنهاا تركات المهام فلام تابن  والكويت وعماان

وطرقه الضيقة  شبكة القطارات فأصبحت تلك الدول تعاني من ذلك التخطيط الأوروبي
وأزمات المواقف وتتجه نحو الطرق الساريعة الواساعة والتخطايط الأمريكاي وهاو ماا 

فاي إنشااء اول  إماارة دباي نلاحظه ا ن في العالم العربي ، " مع الإشارة إلى مباادرة
،  2009خط مترو في الخلايج العرباي والاذي وضاع فاي الخدماة مان الشاهر سابتمبر 

التاي تحتاوي علاى إنشااء خطاوط  2030لإماارة اباو ظباي واعتماد خطة النقل البري 
 ( . 1ت  )للمترو والترام والسكك الحديدية بنفس الوق

 ىوالبناا تااؤثر الأحااداث المتطرفااة المتعلقااة بتغياار المنااا  علااى النقاال الحضااري
مثال الجساور  التحتية للاتصاالات ، بماا فاي ذلاك مجموعاة متنوعاة مان رأس الماال ،

والسااكك الحديديااة وخطااوط الأنابيااب ومرافااق المااوان  وأجهاازة والأنفاااق والطاارق 
في منطقة ساحل الخليج بالولايات ف . استشعار البيانات والشبكات السلكية واللاسلكية

 72من خطوط السكك الحديدية ، و  % 9من الطرق الرئيسية ، و  % 27المتحدة ، 

                                                           

1 -https://mail.almerja.com/reading.php?idm=155041 ن كتاب تخطيط النقل الحضري لمؤلفه محمود ع

 دحميدان قدي
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ارتفاالا ب. مع عاصافة  قدم( في الارتفالا 4سم ) 122من الموان  عند أو أقل من  %
ا( ، ف ن أكثر من نصف الطرق السريعة الرئيسية فاي المنطقاة  23أمتار ) 7تبل   قدم 

اا  29، وما يقرب من نصف أميال السكك الحديدية ، و  ا ، وجميع الموان  تقريب  مطار 
تقياايم الاضااطرابات المحتملااة لشاابكات النقاال داخاال الماادن  ان . معرضااة للفيضااانات

. يمكن أن يؤدي فقدان الوصاول إلاى الاتصاالات  الحضرية أمر بال  الأهميةوالأنظمة 
أثناء الظواهر الجوية المتطرفة إلى إعاقاة جهاود الاساتجابة للكاوارث والتعاافي منهاا 

 .بسبب دورها الحاسم في توفير الدعم اللوجستي لمثل هذا النشاط
تحاديات كبيارة تتعلاق ويطارح تغيار المناا   الموان  مركزية للتجارة الدولية دتع

باااالمواقع المكشاااوفة فاااي المنااااطق السااااحلية والمنااااطق المنخفضاااة والااادلتا   العمااار 
التحتياة الرئيساية والاعتمااد المتباادل ماع التجاارة والشاحن  ىالافتراضي الطويال للبنا

ا أدى إعصار ساندي إلى شل منطقة  فقد.  وخدمات النقل الداخلي معرضة للخطر أيض 
أدى إلى إثلاق أحد أكبر موان  الحاوياات فاي الولاياات المتحادة لمادة نيويورك ، مما 

 .أسبولا 
تعاااي  قطاعاااات كبيااارة مااان ساااكان الحضااار فاااي الااادول ذات الااادخل المااانخفض 

، فااي مسااتوطنات باادون طاارق ومسااارات مناساابة لجميااع الأحااوال الجويااة والمتوسااط 
. علااى ساابيل المثااال ، فااي  تساامل بوصااول مركبااات الطااوار  والإخاالاء السااريعولا

شيتاثون  ، بنغلادي  ، تحد الطرق الضيقة للغاية من الوصول فاي حاالات الطاوار  
فاي   إلى معظام الأحيااء العشاوائية ، مماا ياؤدي إلاى تفااقم مخااطر الصاحة والحرائاق

الطارق فااي  2006المساتوطنات العشاوائية فاي لاثاوس ، صاانف مسال الساكان لعاام 
. قاد تتعرقال عملياات الإجالاء  لصرف من حيث المرافق المطلوبةالمرتبة الثانية بعد ا

فااي المناااطق منخفضااة الاادخل بساابب المواقااع الخطاارة ، وثياااب وسااائل النقاال العااام 
فاي ساانتا فاي  2006و  2003. في أعقاب فيضانات عامي  والحوكمة ثير الملائمة

مية دون الاساتجابة ، الأرجنتين ، حاال الافتقاار إلاى المعلوماات وآلياات الإجالاء الرسا
في الوقت المناسب   كما اختار بعاض الساكان البقااء فاي مناازلهم لحماياة ممتلكااتهم 

 . من اللصوص
ا أن يتأثر ساكان الحضار ذوي الادخل المانخفض بشادة أثنااء الأحاداث  يمكن أيض 

التااي تلحااق الضاارر بوصاالات النقاال العااام الهامااة ، وتمنااع  هاوبعااد المناخيااة الشااديدة
وجادت المقاابلات التاي  . ى العمل ، وتزياد مان التعارض للمخااطر الصاحيةالوصول إل

تاااون ، ثيانااا ، أن الوصااول المحاادود لوسااائل النقاال للأساار ذات  أجرياات فااي جااورج
 لتضييع وقت العمل أو المدرساة الدخل المنخفض أثناء الفيضانات جعلها أكثر عرضة

ا مااا تمتلااك  مقارنااة بالأساار الأكثاار ثااراء  ،  الأساار الفقياارة ساايارات ، كمااا أن . نااادر 
الخااوض حااافي القاادمين فااي مياااخ الفيضااانات يعرضااهم لمسااببات الأمااراض المنقولااة 

يمشاااين أو  النسااااء فاااي المنااااطق الحضااارية أن وجااادت بعاااض الدراساااات . بالميااااخ
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يسااتخدمن وسااائل النقاال العااام أكثاار ماان الرجااال    وماان ثاام ، فاا ن الأثاار الجنساااني 
ا من الاهتماملاضطرابات النقل قد   . يستحق مزيد 

تركز الأدبيات المتعلقة بالنقل الحضري وتغير المنا  بشاكل أكبار علاى التخفياف 
ااا مااا تقتصاار الدراسااات   .، مااع اهتمااام أقاال بقابليااة التااأثر والتااأثيرات والتكيااف ثالب 

  .الحالية حاول التاأثيرات علاى جاناب الطلاب قصاير الأجال ، لا سايما فاي نقال الركااب
إن الأداء .  ذلااك ، فاا ن تغياار المنااا  يخلااق العديااد ماان التحااديات لأنظمااة النقاالومااع 

اليااومي لمعظاام أنظمااة النقاال حساااس بالفعاال للتقلبااات فااي هطااول الأمطااار ، ودرجااة 
الحاارارة ، والرياااح ، والرؤيااة ، وبالنساابة للماادن الساااحلية ، ارتفااالا مسااتوى سااطل 

النقاال شااديد التااأثر بتقلبااات ف.  رارالبحاار مااع المخاااطر المرتبطااة بالفيضااانات والأضاا
المنا  وتغيرخ ، وقد زادت الأهمية الاقتصادية لأنظمة النقل ماع ظهاور طارق التساليم 

 .في الوقت المناسب ، مما زاد من مخاطر الخسائر بسبب الطقس القاسي 
أن تضامن المادن أن الجساور ، وقطاع  بالإضافة إلى تكييف النقل الباري ، يجاب

التحتية الصلبة الأخرى قادرة على مقاومة تغير المنا  على  ى، والبن السكك الحديدية
. تناولت دراساات قليلاة آثاار تغيار المناا  علاى الساكك الحديدياة ،  مدى عمر خدمتها

ولكاان ماان المعااروف أن إخفاقااات نظااام السااكك الحديديااة مرتبطااة بارتفااالا درجااات 
لمتعلقااة بااالحرارة فااي السااكك الحاارارة والجليااد والعواصااف  للتااأخيرات المسااتقبلية ا

في المملكة المتحدة   مناقشة واسعة  ثار تغير المنا  على شبكة السكك . فالحديدية 
ا ماادى ضااعف النقاال الجااوي والبحااري والبناا الحديديااة  ى. تناولاات دراسااات قليلااة جااد 

التحتيااة ، ولكاان تغياار المنااا  قااد يعنااي المزيااد ماان التااأخير والاضااطرابات المرتبطااة 
 . بالطقس

يمكن أن يفيد فقدان الجليد البحري بعاض المادن مان خالال زياادة فارص تطاوير 
. ومااع ذلاك ، قااد يكااون ماان المكلاف تكييااف شاابكات النقاال  شابكات الطاارق أو المااوان 

 .البري والجوي والمائي مع المخاطر البيئية المعروفة المرتبطة ب عادة التطوير هذخ 
كناادا ، يااؤدي انخفاااض مسااتويات المياااخ بالنساابة للصااناعات والمجتمعااات فااي شاامال 

ااا أن يعاازز المااوان  البحريااة  العذبااة والجليااد إلااى زيااادة مواساام الشااحن ويمكاان أيض 
اا إلاى  الجديدة في البيئات البحرية . لكن ذوباان الجلياد السارمدي يمكان أن ياؤدي أيض 

ن التحتياة والمبااني فاي الماد ىجسايمة باالطرق والبنا اعدم الاستقرار وإلحاق أضارار
والبلدات الشامالية وحولهاا ، وساتتطلب البلادات الداخلياة اساتثمارات كبيارة لاساتبدال 

 .الطرق الجليدية الشتوية بالطرق البرية 
يمكن تقييم التأثيرات المباشارة للطقاس المتطارف علاى النقال بساهولة أكبار مان 

ااا مااا  . تقيايم التااأثيرات ثيار المباشاارة أو ا ثاار العرضااية المحتملاة بااين الأنظماة ثالب 
التحتيااة للنقاال ، لكاان التكاااليف ثياار  ىدرساات ا ثااار المباشاارة للفيضااانات علااى البناا

اا تساببت فيضاانات  . المباشرة للتأخير والتحولات وإلغاء الرحلة قاد تكاون كبيارة أيض 
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فااي حاادوث إصااابات ووفيااات وأضاارار فااي الممتلكااات ، ولكنهااا  2005مومباااي عااام 
ا في آثار إثلاق معظم خدمات المديناة لمادة  ثير مباشرة حيث تمخطيرة  اتسببت أيض 

اا ياة التاي أو الجو البرياة خمسة أيام دون اتصال عبر السكك الحديدياة أو الطارق ثالب 
التحتيااة الحضاارية الأخاارى مترابطااة وتقااع علااى  ىوالبناافيهااا مااا تكااون شاابكات النقاال 

التاااأثيرات إلا أن تقييماااات قليلاااة فقاااط قاااد نظااارت فاااي ،  مقرباااة مااان بعضاااها الااابعض
تعد أنظمة النقل ضرورية للاساتجابة الفعالاة للكاوارث ،  ويضاف الى ذلك . المشتركة

حيااث يتعااين إجاالاء السااكان قباال اقتااراب العاصاافة أو عناادما  ، الطبيعيااة والبشاارية ، 
 تكون هناك حاجة ماسة لتوفير الغذاء والمياخ وخدمات الطوار  للساكان المتضاررين

(1 ). 
 :لتغيرات المناخيةالنمو الاخضر و ا

كتب الكثير عن التغيرات المناخية واثارها علاى مختلاف ناواحي الحيااة ، وعلاى  
معظاام  اصااقالا الارض ان لاام يكاان جميعهااا ، باال علااى ماادن معينااة ، ونظاام زراعيااة 

. وبماا ان المادن هاي المساتورد الاكبار  محددة ، وقاد قيال الكثيار فاي هاذا الخصاوص
والرئيسي للغذاء من خارج حدودها فانها ستتاثر مباشرة باي تغيير مناخي يؤثر على 

فالتنميااة الحضاارية فااي خطاار طالمااا الاانظم   الاانظم الزراعيااة فااي اقليمهااا و خارجااه .
عاام  . وقاد حاذر البناك الادولي مستشاهدا ببياناات الزراعية مهددة بالتغيرات المناخية

مليااون شااخص  43ماان انااه باادون تنميااة شاااملة ومراعيااة للمنااا  يمكاان دفااع  2016
فاي افريقياا جناوب الصاحراء )علاى سابيل  2030اضافي تحت خط الفقر بحلول عاام 

المثال لا الحصار( . واشاار مادير قطاالا التنمياة المساتدامة فاي منطقاة ثارب و وساط 
بوضااوح ان الانظمااة الغذائيااة فااي  افريقيااا بالبنااك الاادولي :       " يمكننااا ان ناارى

مليااون شااخص  277افريقيااا بشااكل عااام معرضااة للخطاار . ونحاان نتحاادث هنااا عاان 
يعانون من نقص التغذية فاي افريقياا . وتغيار المناا  هاو الماتهم الرئيساي فاي ذلاك . 

 ( . 2ولابد ان نتمكن من فعل شيء حيال ذلك " .)
ول للحااد ماان اثاار التغياارات وقااد شاامرت السااواعد )رسااميا وشااعبيا( لايجاااد الحلاا

تعاارف منظمااة التعاااون والتنميااة  المناخيااة ، و هنااا باارز مصااطلل النمااو الاخضاار .
تعزيااز النمااو الاقتصااادي  بأنهاااإسااتراتيجية النمااو الأخضاار    (OECD)الاقتصااادية

والتنمية مع ضمان استمرار الثروات الطبيعياة التاي تاوفّر الماوارد والخادمات البيئياة 
ولتحقيق ذلك يجب تحفيز الاستثمار والمنافسة والابتكار،  ، عليها رفاهيتناالتي تعتمد 

وتنطاوي  . والتي من شاأنها أن تعازز النماو المساتدام وتتايل فرصاا اقتصاادية جديادة
النمو الأخضار فاي دول منظماة التعااون والتنمياة الاقتصاادية علاى أجنادة  إستراتيجية

للقيااس فاي واجهاة  وقاابلا املموسا اسياسة تشغيلية يمكن أن تساعد في تحقيق تقدم
                                                           

1 -https://www.muthar-alomar.com/?p=1980 

2 - https://pharostudies.com/?p=5438  

https://pharostudies.com/?p=5438
https://pharostudies.com/?p=5438
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قاااوي علاااى تعزياااز الظاااروف اللازماااة للابتكاااار  ا، ولاااديها تركياااز الاقتصااااد والبيئاااة
دة للنماو الاقتصاادي بماا يتفاق والاستثمار والمنافسة يمكن أن تؤدي إلى مصاادر جديا

 . مع النظم البيئية المرنة
بأناااه النماااو الاااذي يتسااام بالفعّ لياااه فاااي  البناااك الااادولي النماااو الأخضااارويعااارّف 

ويتسم بالنظافة   إذ يحدّ من أثر تلاوث الهاواء وا ثاار   ، استخدامه للموارد الطبيعية
الطبيعيااة ودور الإدارة البيئيااة بااالقوة فيراعااي المخاااطر  -أيضااا –، ويتساام  البيئيااة

، ولا بااد أن يكااون هااذا النمااو  ورؤوس الأمااوال الطبيعيااة فااي منااع الكااوارث الماديااة
أناه تعزياز النماو  علاىالنماو الأخضار  ( وآخارونHammerويعرّف همار ) . شاملا

الاقتصااادي والتنمياااة ماان خااالال الفعّاليااات الحضااارية التااي تقلااال ماان ا ثاااار البيئياااة 
   سلبية وأثرها على الثروات الطبيعية والضغط على خدمات النظم البيئياةالخارجية ال

حيااث أن تحفيااز الاقتصاااد الحضااري وتوساايع قطااالا الحضاار الأخضاار يمكاان أن يولّااد 
،  النمو )من خلال زيادة العرض والطلاب( وخلاق فارص العمال وزياادة جاذبياة المادن

ى المسااتوى الحضااري بااين وهااذخ التااأثيرات جزئيااا نتيجااة ماان التفاااعلات الأقااوى علاا
 ( 1). الكفاءة الاقتصادية والعدالة والأهداف البيئية
 معالجات مقترحة لمواجهة التغيرات المناخية:

،  ، يسير العالم علاى طرياق تحقياق توقعاات أرينياوس وبعد أكثر من قرن بقليل
درجااة  4.8، سااترتفع درجااة حاارارة الأرض إلااى  منحاااخ فاا ذا واصاال المسااار الحااالي

ولمواجهاة هاذخ المشاكلة وضاع مجموعاة مان العلمااء .   2100مئوياة بحلاول عاام 
الأستراليين في تخصصاات الفيزيااء والجيولوجياا وتعلايم العلاوم والشاعاب المرجانياة 

بها لمواجهة هاذخ  خذرئيسية على الحكومات الا حلولا اربعة،  وعلوم النظام المناخي
الخباراء  خ الحلول الأربعة التاي وضاعها، هذ لخص موقع "ساينس أليرت".  المشكلة

  -تي :على النحو الا الأستراليون
قال الخبراء إن ثرس الأشاجار لاه قادرة هائلاة علاى  ، زراعة المزيد من الأشجار  .1

مليااون هكتااار ماان  900، فحسااب الأبحاااث الحديثااة فاا ن  التصاادي لأزمااة المنااا 
% مان تجماع 25لتخازين ، يكفي  الغطاء الشجري الإضافي في جميع أنحاء العالم

 . الكربون الحالي في الغلاف الجوي
تنطااوي عمليااة تمعاادن الكربااون علااى ،  تحوياال ثاااني أكساايد الكربااون إلااى صااخور  .2

، عن طريق محاكاة الطريقاة التاي  تحويل ثاني أكسيد الكربون إلى معادن كربونية
العدياد نااق  الخباراء كماا  . يتم بها صنع الأصداف والحجر الجيري بشكل طبيعاي

، ومنها التقاط ثاني أكسيد الكربون من المنشآت الصاناعية باساتخدام  من التقنيات
 . ، ثم استخدامه في إنتاج مواد بناء مفيدة كمنتج ثانوي البكتيريا

                                                           

1 - h ttps://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88 
_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%85%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AE%D8%B6%D8%B1
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، اساتخدام تقنياات  ويقصاد الخباراء بهاذا الحال،  جعل سطل الأرض أكثر انعكاساا  .3
، وبالتااالي تتعااارض مااع  الفضاااءتعكااس الطاقااة الشمسااية )ضااوء الشاامس( إلااى 

اساتخدام أساقف بيضااء  ، مثل ويؤدي تغيير انعكاسية الأسطل . التسخين الكوكبي
تبرياد الاى ، إلى تقليل الحرارة الممتصة بشاكل كبيار، ويمكان أن ياؤدي ذلاك  داكنة
تغطياة الطارق الإسافلتية باالحجر  ، ويمكن في إطار هذا الحل أيضا    . المدنطقس 
شااير الدراسااات إلااى أن هااذخ الطاارق تخفااف بشااكل ثياار مباشاار ماان ، وت الجيااري

 . ، من خلال تقليل استخدام مكيفات الهواء انبعاثات ثازات الاحتباس الحراري
دعا الخبراء إلى تقديم حاوافز ،  تشجيع الاتجاخ للطاقات المتجددة في وسائل النقل  .4

بطاقااة الهياادروجين أو )تعماال  المركبااات عديمااة الانبعاثااات ماليااة سااخية لتشااجيع
الكهرباء(، وتشامل الإعفااء مان ضاريبة المبيعاات ومواقاف مجانياة للسايارات فاي 

،  وقااال الخبااراء إن الناارويج لااديها تجربااة رائاادة فااي هااذا المجااال . بعااض الأماااكن
% تقريبا من السيارات الجديدة التي تام بيعهاا فاي ماارس/آذار 60أسفرت عن أن 

    (.1) لكهربائية، كانت تعمل بالطاقة ا2019
 
فهاو يهادد بتفااقم معادلات الفقار .  تغير المنا  هو فاي الأسااس قضاية تنمياةإن 

، فا ن كيفياة نماو البلادان المختلفاة وماا  . وفاي الوقات ذاتاه ويضر بالنمو الاقتصاادي
من استثمارات لتلبية احتياجات مواطنيها من الطاقة والغذاء والمياخ إما ياذكي  تضخه

وفااي  . ماان تغياار المنااا  ويزيااد المخاااطر حااول العااالم أو يسااهم فااي إيجاااد الحلااول
أمام طلاب جامعة جورج تاون في واشنطن ، طرح رئايس مجموعاة البناك   محاضرة

مكن لسياسات وخيارات النماو أن الدولي جيم يون  كيم مجالات رئيسية خمسة حيث ي
"يجب أن يواصال  وقال كيم في المحاضرة . تساعد في الحد من محركات تغير المنا 

الاقتصاد النمو، فلا مناص عن النمو... لكن ما يجب علينا فعلاه هاو فصال النماو عان 
 " .الانبعاثات الكربونية

 -الوسائل الخمس لمواجهة التغيرات المناخية ، هي :
  ويبدأ خفض الانبعاثات الكربونية بباوادر واضاحة فاي السياساات ، الكربونتسعير  .1

مثاال نظااام تااداول الانبعاثااات الااذي يفاارض حاادودا  –  فأنظمااة تسااعير الكربااون. 
ترسال إشاارات طويلاة  –أو الضرائب على الكربون التاي تُفارض باالطن ، قصوى 

، لتلاااوث لللحاااد مااان السااالوكيات المتساااببة  االأجااال إلاااى الشاااركات بخلاااق حاااوافز
 . منخفضة الانبعاثات الاستثمار في خيارات الطاقة النظيفة وابتكار أساليباو

مدينااة وولايااة وإقلاايم تسااعير الكربااون أو  20بلاادا وأكثاار ماان  40حااوالي هناااك 
،  على وشك القيام بذلك من خلال أنظمة تداول الانبعاثاات أو الضارائب علاى الكرباون

. وكاناات كوريااا أحاادث بلااد ينشاا  سااوقا للكربااون فااي  خ الأعااداد آخااذة فااي التزاياادوهااذ
                                                           

1 - https://al-ain.com/article/climate-change-solutions 

https://al-ain.com/article/climate-change-solutions
https://al-ain.com/article/climate-change-solutions
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 ها، التااي لااديها ساابع أسااواق تجريبيااة فااي ماادن . وشااهدت الصااين يناير/كااانون الثاااني
، وهاي تعتازم تدشاين نظاام وطناي لتاداول  ، تراجع الانبعاثات العام الماضيها وأقاليم

  . 2016 عامالانبعاثات في أوائل 
مختلفة تشجع  اتإشار يرسل دعم الوقود الأحفوري،  إنهاء دعم الوقود الأحفوري .2

وعن طريق الإلغاء   . على التبذير وتثبط من النمو المنخفض الانبعاثات الكربونية
التاادريجي للاادعم علااى الوقااود الأحفااوري الضااار، يمكاان لمختلااف البلاادان إعااادة 

والأكثر فعالية بما في ذلاك المسااندة تخصيص مواردها إلى أكثر المجالات احتياجا 
مليااااار دولار لاااادعم الوقااااود  550فقااااد خصااااص حااااوالي   . المسااااتهدفة للفقااااراء

ليخصم بذلك نسبة ضاخمة مان إجماالي  2013الأحفوري على مستوى العالم سنة 
 . وماع ذلاك الناتج المحلي لبعض البلدان من أجل الخفض المصطنع لأسعار الطاقة

"الأدلة تظهر أن دعم الوقود الأحفوري لا يحمي الفقراء علاى ، ف ن  ، كما قال كيم
تثبت أن نسبة العشرين في المائاة الأكثار ثاراء مان الساكان  ." فالدراسات الإطلاق

يحصلون على منافع من دعم الوقود الأحفوري بما يزيد ست مارات عان العشارين 
 . في المائة الأشد فقرا

وضع جميع الأجزاء في مكانهاا ،  الكربونية بناء المدن المرنة منخفضة الانبعاثات .3
ومان الأجازاء الأخارى بنااء مساتقبل مساتدام لأن  . الصحيل هو جزء من المعادلاة

أن مرافاق  للطالاب وقاال كايم . كل أنشطة التنمية تجري في سياق من تغير المنا 
التحتية التاي ستشايد خالال السانوات العشارين المقبلاة تزياد عماا تام تشاييدخ  ىالبن

.  فالماادن تنمااو سااريعا وخاصااة فااي العااالم النااامي .  ساانة مضاات 6000خاالال 
، وبحلاول عاام  وحوالي نصف ساكان العاالم يعيشاون فاي المراكاز الحضارية الياوم

وباااااالتخطيط الااااادقيق   . من المتوقع أن تضم المدن ثلثي سكان العالم 2050
، يمكان بنااء  لكفاءة استخدام الطاقة ا، ووضع معايير للنقل واستخدامات الأراضي

 ا. ويمكن أن تتيل فرص المدن بأساليب تحول دون الوقولا في أنماط ثير مستدامة
 . للفقراء وتحد من تلوث الهواءايجابية عمل وفرصا ل

عان الطاقاة  الحاديثحين  ، لمتجددةزيادة كفاءة استخدام الطاقة واستخدام الطاقة ا .4
ملياار شاخص فاي أنحااء العاالم  1.2. فحاوالي  الحصاول عليهاا الاى الاشاارةيجب 

مليار آخرين في الطهي علاى الوقاود الصالب مثال  2.8ليس لديهم كهرباء ويعتمد 
، والااذي يساابب أضاارارا بالغااة بتلويااث  الأخشاااب والفحاام النباااتي والفحاام الحجااري

تساااند  ، وعاان طريااق مبااادرة الطاقااة المسااتدامة للجميااع . المنااازلالهااواء داخاال 
 تعماايم الطاقااة الحديثااة : 2030  ثلاثااة أهااداف حتااى عااام  مجموعااة البنااك الاادولي

، ومضاااعفة  مضاااعفة نساابة التحسااين فااي كفاااءة اسااتخدام الطاقااة ، علااى الجميااع
  . نسبة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة العالمي
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فكال جيجااوات يمكان توفيرهاا .  كفاءة استخدام الطاقة أمارا حاساماويمثل تحسين 
، فاا ن اسااتخدام  وعلااى مسااتوى العااالم.  هااي جيجاااوات لساانا بحاجااة إلااى إنتاجهااا

الطاقة اليوم يقل حوالي الثلاث عماا كاان يجاب علياه الحاال بادون التحساينات التاي 
وفاي الوقات  . الماضايةأدخلت على كفاءة استخدام الطاقة خلال السنوات العشرين 

،  . وفااي كثياار ماان البلاادان ، يتااوالى الانخفاااض فااي تكلفااة الطاقااة المتجااددة ذاتااه
أصبحت تكلفة إنتاج الطاقة المتجددة على نطاق المرافاق أقال ا ن مان التكلفاة فاي 

 . محطات الوقود الأحفوري أو تعادلها
والمجاااال ،  الغابااااتتطبياااق ممارساااات الزراعاااة المراعياااة للمناااا  والتوساااع فاااي  .5

. إن  الخاااامس للتحااارك هاااو فاااي التكياااف ماااع تغيااار المناااا  والتخفياااف مااان آثاااارخ
زياادة إنتاجياة المزرعاة  ممارسات الزراعة المراعية للمنا  تسااعد المازارلا علاى

، وفاي الوقات  وقدرتها علاى الصامود فاي مواجهاة آثاار تغيار المناا  مثال الجفااف
 . الكربون تساعد على الحاد مان الانبعاثااتنفسه تصبل بمثابة خزانات لامتصاص 

وتعااادّ الغاباااات أيضاااا خزاناااات مفيااادة لامتصااااص الكرباااون وتخزيناااه فاااي الترباااة 
 ( 1)والأشجار والأوراق.
  -هي :  الحلول التي ممكن أن تحد من التغيير المناخيويؤكد البعض على ان 

التنمياة التاي تبناي إن ماا يفياد ظااهرة التغييار المنااخي هاو ،  إنشاء المادن المرناة .1
التحتيااة فااي الساانوات القادمااة سااتنمو  ى، وقااد أظهاارت الأبحاااث أن البناا المسااتقبل

ومن  . بطريقة سريعة تساهم بالحد من التغيير المناخي وخاصة في البلدان النامية
 تستخدم للطاقة للكفاءة التي ا، تم وضع معايير عملية التخطيط لوسائل النقل خلال

، وماان الممكاان لهااذا الأماار أن  الماادن بأساالوب يحااول دون الاسااتدامة، ويااتم بناااء 
 . يفتل المجال للفقراء للعمل

إن الكثير من الأشخاص في العاالم يعاانون مان نقاص  ، استخدام الطاقات المتجددة .2
،  الكهرباااء أو انعاادامها ويقومااون بأبسااط العمليااات كااالطهي علااى الخشااب والفحاام

ومان خالال مباادرات الطاقاة   . ويؤدي إلى التلاوث الذي يسبب الكثير من الأضرار
 . المستدامة تتم مساندة البنك الدولي من خلال تحساين كفااءة الطاقاة ومضااعفتها

وبعد دراسات على مستوى العالم تبين أن مستوى استخدام الطاقة يقل كل يوم إلى 
ج الطاقاات . وفي معظم البلدان أصبحت كلفة إنتا الثلث نسبة إلى السنوات السابقة

 . المتجددة أقل بكثير من كلفتها في محطات إنتاج الوقود الأحفوري
حيث تساهم زراعة الغاباات والتوساع بهاا فاي الحاد مان آثاار  ، التوسع في الغابات .3

  ف نتاجاات المازارلا والغاباات ساتؤدي إلاى الصامود فاي مواجهاة  التغيير المنااخي

                                                           

1 - https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2015/03/18/5-ways-reduce-
drivers-climate-change 

https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2015/03/18/5-ways-reduce-drivers-climate-change
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2015/03/18/5-ways-reduce-drivers-climate-change
https://www.albankaldawli.org/ar/news/feature/2015/03/18/5-ways-reduce-drivers-climate-change
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. كماا أن الأشاجار تماتص ثااز ثناائي  السلبية كالجفااف االتغيرات المناخية وآثاره
  (1) أوكسيد الكربون وتخفف من عواقبه وتنقي الجو والهواء.

 الخلاصة:
المدينااة ، تحتضاان نساابة عاليااة ماان سااكان كوكااب الارض ، وهااي تعتمااد فااي ثااذائها 
ومستلزماتها اليومية على ثيرها من بيئات على سطل الكرة الارضاية . وفاي الوقات 

وبفاعليااة وباادون تااواني فااي تاادمير البيئااة العالميااة ، وتشااارك فااي نفسااه  تسااهم هااي 
التغيرات المناخية بشكل فاعال . و مان اجال تخفياف الاثاار و النتاائج يجاب الاخاذ بماا 

 يلي من نقاط :
 ان يعتمد تخطيط المدن استراتيجيات تنمية مستدامة ،  .1
 ان لا تؤثر التنمية الاقتصادية على البيئة ،  .2
 الحفاظ على الغطاء الاخضر ، داخل المدينة وخارجها ،  .3
نشار الغاباات والحفااظ  –الزراعة المراعياة للتغيارات المناخياة و تشاجير الاراض  .4

 عليها ،
 السيطرة على الانبعاثات المؤذية للبيئة ، .5
 استخدام تقنيات الطاقة النظيفة ، حيثما امكن ،   .6
 لمية . أن أي شي  مرتبط بكل شي  في القرية العا .7

 المراجع :

1. https://www.bbc.com/arabic/vert-fut-41077752 
2. https://www.muthar-alomar.com/?p=1980 
3. https://www.muthar-alomar.com/?p=1928 
4. https://www.muthar-alomar.com/?p=1928 للمزيد من المعلومات ينظر في :    
5. https://ar.strephonsays.com/fordism-and-post-fordism-10493 
6. https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%

B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-
%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-
%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-
%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/ 

                                                           

1 - https://www.magltk.com/weather-changes/ 
 

https://www.muthar-alomar.com/?p=1980
https://www.muthar-alomar.com/?p=1928
https://ar.strephonsays.com/fordism-and-post-fordism-10493
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.aspdkw.com/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%8A%D8%A9-%D9%86%D9%85%D9%88%D8%B0%D8%AC-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%84-%D9%81%D9%8A-%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%B9-%D8%A7%D9%84/
https://www.magltk.com/weather-changes/
https://www.magltk.com/weather-changes/
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9. https://pharostudies.com/?p=5438  
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 الإنسان وحياة صحة على  البيئية  الصدمات أثر

 أ. د. ماجد مطر الخطيب

 كلية السلام الجامعة

     
 عاان الناجمااة المناخيااة و  ةجيااالأيكلو التغياارات تلااك ، البيئيااة بالصاادمات يقصااد

  القسارية والتغيارات نشااطاته خالال مان البيئياة الانظم علاى الضاغط في الإنسان تدخل

 الصاادمات تلااك تتااابع  تااوالي أن ذلااك ، الطبيعااة مجااالات و محاااور علااى يحاادثها التااي

 فاي الإنساان يعاي   التاي  البيئياة الانظم لهاا تتعارض التاي  الاباادة إلى يفضي سوف

 .  وسطها

 تااداعيات مان الإنساان وصاحة حيااة علااى تترتاب  شاديدة  وانعكاساات اثاار  ثماة

 البيئياة الكاوارث بعاض علاى تشاتمل التاي الصادمات هاذخ أن شك ولا البيئة الصدمات

   ، المناخية بالتغيرات والمرتبطة ، الغابات حرائق و  العاتية والأعاصير كالفيضانات

 حياث ، والعقلياة النفساية الحاالات وبعاض الاجتماعياة الأزماات تفااقم في تساهم

 مناازلهم فقادان إلاى الكارثياة البيئياة الظاروف هاذخ مثال في الناس من العديد يتعرض

 قااد ، والأماان الصااحة لقطاااعي التحتيااة البنيااة تكااون إذ  ، ممتلكاااتهم وأثلااب وأقاااربهم

 نتيجااة الصااحي والصاارف المياااخ مرافااق انعاادام او فغياااب ، كليااا دماارت أو ضااعفت

 التاي والحشارات ،  الكاوليرا قبيال مان الأماراض انتشاار إلاى يؤدي سوف الفيضانات

 تداعيات من تسببه عما فضلا ، والهواء الماء في الممرضة والكائنات الامراض تنقل

 أعاراض ومان ،(  الصادمة بعاد ماا اضاطراب)  يسامى ماا قبيل من لاحقا جدية نفسية

 الإنسان محاولات و ، واحداثها الصدمة  عن راسخة مزعجة ذكريات ، الإضراب هذا

 ، عاادة ساانوات أو لأشااهر الأعااراض هااذخ تسااتمر وقااد.   بهااا ياارتبط شاايء أي تجنااب

 نفسااية جوانااب لتشاامل البيئااة والصاادمات الكااوارث تلااك مثاال تااأثير امتااداد عاان ناهيااك 

 يصال وقاد ، المختلفاة بانواعاه والاكتئااب العاام والقلاق التاوتر اضطرابات مثل أخرى

 .( (ychosisps  العقلاي  الاذهان مان أناوالا تطاوير إلاى الحاالات بعض في الامر

(1) 
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 الإنسان حياة على خطيرة  سلبية أثار له الصدمات هذخ يصاحب الذي العنف إن 

 ظاااهرة تنتشاار اذ ، الطبيعيااة للكااوارث تتعاارض التااي المجتمعااات فااي خاصااة النفسااية

 والفقار بالكارثاة المتمثلة الاستثنائية الظروف بسبب والفتيان والفتيات النساء اختفاء

 والأطفااال الناااس خاادالا  ، العنااف ودعاااة  للمتاااجرين يتاايل ممااا ، واليااأس والتبعيااة

 فاي الطبيعياة الكوارث أعقاب في الدولية التقارير من العديد رصدت فقد.  واستغلالهم

 ، 2004 عااام الهناادي المحاايط ضااربت التااي الكااوارث وتلااك ، 1998 عااام نيكاااراكوا

 عاان فضاالا ، الكارثااة اعقاااب المنزلااي العنااف  نساابة فااي ارتفاعااا(  تسااونامي كارثااة)

 نماو وباين الكاوارث باين العلاقاة يفسار ماا وهاذا ، الجنساية الاعتاداءات نسبة ارتفالا

 ( 2. ) الاجتماعية الإنسان حياة في العنف

 البلادان فاي تتركاز البيئاة والصادمات للكاوارث الخطيارة وا ثار النتائج معظم ان

 ووعيهاا الحضااري مستواها و والتقنية الاقتصادية قدراتها في الضعيفة والمجتمعات

 ثيرهاا مان اكثار تعااني التاي  الايكولوجياة والأنظماة والأماكن المناطق وفي ، البيئي

 الإنسااان أفعااال و نشاااطات كثافااة ماان أو ، البيئااة التغياارات و المناخيااة التقلبااات ماان

 هام  للكاوارث المعرضاين الأشاخاص مان% 90 من أكثر أن نجد لذلك ، للبيئة الملوثة

 البلادان فاي حصالت عنهاا الناجماة الوفياات  نصاف من اكثر وان  ، النامية البلدان في

 الأحاداث مان الأكبار الجازء  وان ، منخفضاا البشارية التنمياة مؤشار فيهاا يكاون التي

 محنتاه بتعمياق ساهمت التي أنشطته و الانسان سلوك إلى يعود  للكوارث، المأساوية

 ومناذ أناه ، المتحادة الأمام تشير وكما ، حياته على الصدمات مخاطر زيادة و  البيئية

 رئيساايا  نزاعااا 40 ماان اكثاار  نشااوب العااالم شااهد والعشاارين الحااادي القاارن بدايااة

 وتضارر  ، إنساان  نصاف و ملياون أرواح حصادت  ، كارثاة 2500 مان اكثر ووقولا

 و ، التحتياة البنياة تدمير في دورها عن فضلا ، شخص ملياري من  أكثر جرائها من

 ، أماناا أكثار أمااكن عان للبحث يضطرون الذين السكان وتشريد ، الجماعية الهجرات

 التنميااة وتماازق الصااحية الأوضااالا وتاادهور الفقاار تفاااقم و البشااري الأماان وتقااويض

 ( 3. ) المستدامة

 نفساية واضاطرابات آثاارا تتارك ف نهاا الساكان من الأطفال فئات على تأثيرها اما

 والأرواح الممتلكاات دماار ويشااهدون الكارثاة يعيشاون الاذين أولائاك  لاسيما خطيرة

 الكااوارث أن نجااد وهكااذا ، مباشاار وثياار مباشاار بشااكل والصااديق القريااب وفقاادان

 تادمير الاى تاؤدي ، ونشااطاته الانساان اثار عان الناجمة او منها الطبيعية والصدمات
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 بنتائج وتنعكس والبيولوجية والاجتماعية المادية جوانبها في للانسان الحياتية البيئة

 .  الحياة قيد على بقائهم فرص وتقلل ، ورفاهيتهم السكان صحة على عميقة

   :المصادر

انظر : نورس كرزم ، هل مان علاقاة باين التغيارات المناخياة والصاحة النفساية ،  .1

 . 2018، كانون اول ،  110مجلة آفاق البيئة والتنمية الإلكترونية ، العدد 

، برنااامج العنااف القااائم علااى النااولا   UNFPAصااندوق الأماام المتحاادة للسااكان   .2

 . 11الاجتماعي ، الدليل المصاحب للتعلم الإلكتروني ، ص

 برناااامج الأمااام المتحااادة للبيئاااة ، نباااذة عااان الكاااوارث والنزاعاااات ،  -انظااار : .3

unep.org  
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الاطر والمفاهيم العامة والتحديات التي تواجه برامج 

  الطمر الصحي في العراق

 الدكتور مقداد حسين على الجباري

 جامعة بغداد –استاذ متقاعد 

 استراليا -ملبورن 

 

 المقدمة:

النفايات الصلبة هي إحدى مظااهر العصار الحاديث وتكااد تكاون مان المشااكل ان 

وتعاارف بأنهااا الفضالات الناتجااة ماان  النامياة علااى وجااه الخصاوص فااي الاادولالعاماة 

مختلااف الانشااطة البشاارية والحيوانيااة والتااي تكااون بحالااة صاالبة وتطاارح علااى إنهااا 

ياة المختلفاة مخلفاات صالبة يترك الإنساان خالال فعالياتاه اليوم حيث ليست بذي فائدة

من ورق وأكياس وعبوات كارتونية وزجاجية ومعدنية ومخلفاات ماواد ثذائياة حياث 

يقدر وزن المخلفات الصالبة التاي يسااهم بهاا الشاخص الواحاد بكيلاوثرامين ونصاف 

يوميا ويصبل مجمولا وزن هذخ المخلفات رهيباا فاي المادن الكبارى فمديناة متوساطة 

ها ستمائة آلف نسمة تنتج مخلفاات صالبة يبلا  وزنهاا الياومي الحجم يبل  تعداد سكان

ألفا وخمسمائة طن يوميا وتحتاج هذخ الكمية الضخمة مان المخلفاات إلاى إدارة جيادة 

لتجميعها قبل اتخاذ إجراء معين للتخلص منها ب حدى الطرق المألوفة والتاي تتارواح 

عتمااد مباادا التعاماال مااع هااذخ باين الطاارق البدائيااة كحرقهااا او دفنهااا الااى الطارق التااي ت

المخلفاااات كماااوارد طبيعياااة مهااادرة يمكااان عزلاااه الاااى عناصااارها الأولياااة ثااام اعاااادة 

ن مشكلة المخلفات الصلبة هي مشكلة المديناة قبال الرياف بسابب ضايق ا استخدامها.

كما ان تراكم  رقعة الارض أضاف من جهة وزيادة في حجم المخلفات من جهة أخرى

ا دون معالجااة يااؤدي الااى تبعااات ساالبية تااؤثر علااى الصااحة هااذخ المخلفااات وتجميعهاا

العامااة وعلااى جماليااة الماادن ولكاان هااذا لا يعنااي خلااو الريااف ماان هااذخ المشااكلة اذ ان 

حصته من هذا النولا مان التلاوث البيئاي يتمثال بالمخلفاات الزراعياة ومخلفاات تربياة 

من المديناة مان الحيوان والصناعات الغذائية ولكن رثم ذلك يبقى الريف احسن حظا 

كمااا تطاارح الصااناعة كميااات كبياارة ماان و حيااث جديااة مشاااكل المخلفااات الصاالبة فيااه

المخلفاات الصالبة وتكاااد تكاون اكااداس الماواد الاوليااة التالفاة والنااواتج العرضاية ماان 

وانه لمن المفيد الاشارة الى الخطر الكبير  المعالم المميزة للمواقع الصناعية المختلفة
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عدم اتخاذ الترتيبات الضارورية للسايطرة علاى النفاياات فهاي تاؤدي الذي ينشأ جراء 

الى تلوث المياخ السطحية والجوفية والتلوث الهاوائي والتااثير علاى اساتخدام الارض 

اضااافة الااى التاااثيرات الجانبيااة الاخاارى كتشااويه جمااال الطبيعااة وخلااق الشااعور بعاادم 

 الراحة والانزعاج لدى السكان.

الحصاول للنفايات تكمن في العديد من الاههداف منها ) الطمر الصحي همية اان 

على ثاز الميثاان الاذي يناتج مان التخمار والتحلال اللاهاوائي للنفاياات العضاوية عناد 

ويساتخدم وقاودا  تجميعاهو بشاكل خااص هضاخ الاي يمكانتغطيتها بطبقة من التربة و

تقليال حجام لقريباة منهاا ( عناد مواقاع الطمار الصاحي والمنااطق ا في توليد الكهربااء

ساالبيات الطماار العامااه ضاامن المناااطق السااكنيه( . ان النفايااات فااي مكبااات النفايااات 

في المنطقة ويعتماد ذالاك احتمالية تلوث المياخ الجوفية للنفايات عديدة منها ) الصحي

 تسرب الغاازات الملوثاةعى اعماق وطبيعة تواجد المياخ الجوفيه وحركتها  / امكانية 

يعتمد شاكل تحت ضروف خاصة /  حتمالية حدوث انفجار في مواقع الطمر الصحيا/ 

نماااط وكمياااة وعااادد الساااكان  وطبيعاااة الترباااة   وحجااام مكاااب الطمااار الصاااحي علاااى

يسااتفاد ماان طاقااة حيااث  داخاال افااران خاصااة تحاارق النفايااات لاسااتهلاك( / ان بعااض ا

فاي المنطقاة  لمركزياةل المياخ التي تغاذي شابكات التدفئاة اجالاحتراق في تسخين مرا

اماا النفاياات في المنطقة ايظا  او في انتاج بخار الماء الذي يستغل في توليد الكهرباء

تلوياث /  يتم طمرهما في مكبات الطمار الصاحيكذالك الرماد فتحرق بكاملها ولا التي 

 ضمن مناطق الطمر الصحي(.الهواء من جراء حرق النفايات 

 :طرح النفاياتاليات  

لا يتم اخذ اهمها انه ان عملية طرح النفايات الصلبة تتضمن العديد من المشاكل 

عتباار عمليااة جمااع ونقاال النفايااات الصاالبة تمباادا الحفاااظ علااى البيئااة كأساااس لااذلك 

طالما اختفت عن أنظار المجتمع متجاهلة كل الاعتبارات  اوطمرها في أي موقع ناجح

تلااوث المصااادر /تلااوث التربااة /  ية الموقاع صاالاح / حمايااة المياااخ الجوفيااة )الأخارى 

. عموماا تاتم عملياة الاتخلص مان النفاياات الصالبة بعادة / وثيرهاا( المائية الساطحية

 ويمكن  ادراجها كما يلي: طرق 

إبعادهااا عاان المناااطق السااكنية وطرحهااا فااي مواقااع مكشااوفة محااددة وتعتباار هااذخ  
معظام دول العاالم حياث ياتم  الطريقة من اقدم الطرق المعروفة والأكثر شيوعا فاي

رماي النفاياات فاي أي قطعاة ارض متاوفرة وفارثاة وبعيادة عان الأحيااء الساكنية 
قد يتم تسوية النفاياات المتجمعاة . والمفتوحطمر تسمى هذخ الطريقة بالو نوعا ما

بين فترة وأخرى مع الأرض وجعلها منبسطة او يتم تجميعها فاي أكاداس نظامياة 
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ا تسمل به الالياات المتاوفرة او ربام تحارق بعاد ماا تتزاياد متفرقة وبارتفالا حسبم
انه لمن الصعوبة بمكان تقيايم هاذخ الطريقاة فاي الاتخلص مان النفاياات و إحجامها

فوجود مثل هذخ الأراضي الخاصاة بتكاديس النفاياات وبمساافة بعيادة عان الساكان 
رى  ومع ماا تاوفرخ مان تكااليف يمكان اعتبارهاا عملياة موفقاة ولكان مان جهاة أخا

تلااوث المياااخ / تلااوث المياااخ الجوفيااة /  الطيااور/ اسااتيطان الفئااران )تبقااى مسااالة 
العماااال لمخااااطر الإصاااابة عااارض  /تلاااوث الهاااواء نتيجاااة الحااارق / الساااطحية 

 (موقاع لاداء واجبااتهمال ضامن هاذخ المساتمر تواجادهمبالأمراض المعدياة بسابب 
كل هذخ الامور لا تخدم اختيار مثل هذخ الطريقة وانما يمكن اعتبارها كحال مؤقات 

 لتجميع النفايات.
ابعادها عن المناطق السكنية وطرحها فاي منخفضاات طبيعياة او صاناعية محاددة  

وتغطيتها بطبقة من التربة وعدم تركها مكشاوفة لتجناب حرقهاا او تكااثر الفئاران 
كن دون الانتباخ الاى الشاروط البيئياة الاخارى الواجاب والذباب وبقية الحشرات ول

ضارورة /  الطمار )طبيعاة منطقاةتوفرها في مواقع الطمار النظامياة كالانتبااخ الاى 
قرباه مان المساطحات / ارتفاالا مناسايب الميااخ الجوفياة  / استخدام بطانة للموقع 

الاى تاوفر قاط فياتم الانتبااخ حياث  (ثيرهاا/ حركة الميااخ الجوفياة / طبيعة المائية 
ثطاء التربة وبكميات مناسبة وقريبة وقاد اساتخدمت هاذخ الطريقاة عملياا لأحيااء 
الأراضي المنخفضة او المقالع المهجورة والاستفادة منها كمواقاع طمار للاتخلص 

 من النفايات الصلبة.
عمليااة الااتخلص ماان النفايااات الصاالبة باادون ان تشااكل أي هااو الطماار النظااامي   

لصحة العامة او السلامة البيئية مع استخدام التقنية الهندساية خطورة او إزعاج ل
لتقلياال حجاام النفايااات الااى اقاال حجاام ممكاان ثاام دفنهااا فااي مواقااع محااددة وماان ثاام 

وتعد هذخ الطريقاة  تغطيتها بطبقة ترابية في نهاية كل يوم عمل  او حسب الحاجة
اضاافة الاى البسيطة في طرح النفاياات البلدياة مان ارخاص وانساب طارق الطارح 

كونها أكثرها شيوعا في معظم دول العالم وفي هذخ الطريقة يجري حادل النفاياات 
ثم تغطيتها بطبقة رقيقة من التراب في نهاية كل يوم عمل وعندما تمتل  المنطقة 
بكامل سعتها بطبقات المخلفات الصلبة يجري تغطيتها بطبقة نهائية من التراب ثم 

تعاد فيه العملية نفسها. ورثم بساطة هاذخ الطريقاة يتحول الطرح الى موقع اخر ل
فهي تحتاج الى تخطيط سليم وتصميم مناسب بعد تحليال جياد لخصاائص وكمياات 
النفايات الواصلة يوميا إلى الموقع. عموما تعتبر هذخ الطريقة مناسبة لواقع دول 

كماا العالم النامياة حياث تتاوفر الأراضاي الرخيصاة مماا يجعلهاا طريقاة اقتصاادية 
أنهاا لا تحتاااج الااى مكاائن ومعاادات ومبااان مكلفاة وكااذلك فأنهااا تعاد متكاملااة حيااث 
تنهي مشكلة طرح المخلفاات الصالبة مارة واحادة علاى عكاس بعاض الطارق التاي 
تنهااي حاادا ماان المشااكلة وتتاارك مخلفااات كالرماااد ومااواد مختلفااة وتساااعد هااذخ 
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بعاض النفاياات هان الطريقة على تبسيط عملياة جماع النفاياات إذ لا تفارض عازل 
من أهم مميزات هذخ الطريقاة هاي ان بعضها بل تستخدم مع كافة أنوالا النفايات. 

مرونتهاااا فاااي اساااتقبال النفاياااات ولا يتطلاااب زياااادة  النفاياااات الواصااالة الا بعاااض 
الإجراءات البسيطة كزيادة بعض ا ليات على عكس الطارق الأخارى التاي تحتااج 

ان الارض المسااتخدمة كمااا  ء توساايع مكلاافالااى إنشاااء وحاادات جدياادة او إجاارا
كموقاع لهااذخ الاملائياات بالإمكااان الاساتفادة منااه كملاعاب او حاادائق او ثابااات او 

 هي انهااهذخ الطريقة  من سلبيات انأحزمة خضراء محيطة بالمدن او ثير ذلك. 
لا تخلاااو مااان إزعااااج الماااواطنين السااااكنين باااالقرب منهاااا كاااذلك فاااان الأراضاااي 

وقااع طماار صااحي معرضااة للهبااوط المسااتمر وتحتاااج الااى إعااادة المسااتخدمة كم
كااذلك فااان الاراضااي المسااتخدمة كموقااع للاملائيااات  تسااويتها بااين فتاارة واخاارى

الصااحية لا تصاالل لبناااء الإنشاااءات الثقيلااة عليهااا مااالم تتخااذ إجااراءات مناساابة 
لمعالجااة أسسااها واخياارا فااان تحلاال المااواد العضااوية فااي هااذخ المواقااع ينااتج عنااه 
ثازات مثل الميثان وثيرخ ولسنوات طويلاة بعاد الادفن مماا يشاكل مخااطر عديادة 

 عند الجهل بوجود هذا الاحتمال.
 وسحبها من منطقة تجميع النفاياتفرز القطع المعدنية والبلاستيكية والزجاجية  
 خلااط نساابة ماان أطيااان المجاااري البلديااة السااائلة مااع المخلفااات البلديااة الصاالبة 

الكار بون ومركبات النتروجين حيث ان مركبات النتروجين اكثر لموازنة مركبات 
وفرة في المخلفات السائلة عنها في الصلبة والعكس بالنسبة لمركبات الكاار باون 
التااي تكااون اكثاار وفاارة فااي المخلفااات البلديااة الصاالبة خصوصااا اذا احتااوت علااى 

ملياة التحلال مخلفات الورق و الكارتون والماواد الساليلوزية ولغارض الإسارالا بع
البيولاوجي للمخلفااات الصاالبة لابااد ماان احتوائهاا علااى نساابة معينااة ماان المركبااات 
النتروجينيااة التااي تلعااب دورا أساساايا فااي هااذا المجااال. ولتحقيااق ذلااك تاازاد نساابة 
إضافة المخلفات البلدية السائلة ) أطيان المجااري( الاى المخلفاات البلدياة الصالبة 

الثلاث. وبالنسابة للجاراثيم والبكترياا المرضاية التاي التي يراد معاملتها عن نسابة 
تكون متوفرة عادة مع مياخ المجاري فان المضادات الحياتياة التاي تفرزهاا بعاض 

الموجودة في أكوام النفايات البلدياة )تنماو علاى  أنوالا الفطريات )من نولا فلورا(
ا علاى سطوح هذخ المخلفات( كفيلاة بالقضااء عليهاا كماا تاتمكن مان القضااء أيضا

الجراثيم المتكيسة والمقاومة للحارارة ولاباد مان التأكاد مان خلاو أطياان المجااري 
البلدية السائلة من المعادن الثقيلة والمواد السمية التي قد تكون متأتية من بعاض 
المعامال لان وجااود هاذخ المااواد بتراكياز معينااة ياؤدي إلااى قتال الأحياااء المجهريااة 

ى نشاااطها البيولااوجي فااي تحلياال أكااوام المخلفااات التااي يعتمااد التكنيااك المتبااع علاا
  الصلبة.  
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بواساطة محاارق خاصاة علاى ان هاذخ الطريقاة لاباد ان تاؤدي باأي النفايات  حرق 
كمياة شكل من الأشكال الى تلوث الهواء وهدر الطاقة كماا اناه يتبقاى بعاد الحارق 
ذاتهاا. من  النفايات الصلبة على شاكل رمااد الاذي يعاد الاتخلص مناه مشاكلة بحاد 

وقااد اصاابل ا ن بالإمكااان اسااتخدام محااارق الوقااود التقليديااة فااي حاارق  النفايااات 
الصاالبة لاسااتغلالها كمصاادر للطاقااة الحراريااة لتسااخين مياااخ التدفئااة فااي الماادن 

الافااران المفتوحااة وفيهااا يااتم حاارق مخلفااات المطاااط  وثيرهااا. و يااتم الحاارق فااي
القابلة للاحتراق التاي تلفاى مباشارة والبلاستك والاطارات الى اخر هذخ المخلفات 

في الفرن حيث تقابل تيار الهواء المندفع من مراوح خاصة الذي يؤدي الى تفكاك 
المخلفات وسرعة الحرق ويؤدي الحرق الغير متكامال فاي الافاران المفتوحاة الاى  
بطء عملية الحرق وانخفاض قدرة الافران والى انتشار الدخان والغازات الكريهة 

م هااذخ الافااران فااي حاارق المخلفااات الناتجااة ماان التجمعااات السااكنية فااي وتسااتخد
الاماااكن التااي لاتتااوفر فيهااا الارض اللازمااة للااردم الصااحي وتنااتج هااذخ الافااران 

( رماد متخلف عن عملية الحارق يساتخدم فاي اثاراض الاردم 50%-15حوالي )
/  لحشاراتنعادام خطار انتشاار الاذباب وا)ا ويتميز الحارق فاي الافاران المغلقاة ب

سااهولة التشااغيل /  امكانيااة الاسااتفادة ماان الطاقااة المتخلفااة عاان عمليااة الحاارق
الا ان  تكاليف  الانشاء وتشاغيل الافاران تعتبار ( ضافة لانعدام الغازات الضارةبالا

مرتفعة  بالمقارنة بالطرق الاخرى كما ان التخلص مان الرمااد النااتج مان الحارق 
 ن التخلص منه.  قد يمثل مشكلة اخرى اذا لم يمك

 تشاتمل علاىمنهاا بعض الاإعاادة تصانيع و من اهام طارق تقليال حجام النفايااتان  
مان قباال المااواطن /  انتااج ساالع ذات جااودة عالياة تاادوم لفتاارة طويلاة ماان الاازمن)

والتي تؤدي الى التقليل من حجم  توعية المواطن بنمط استهلاكه للمواد المختلفة 
للتخلص من انوالا معيناة   م بعض التكنولوجياتستخداونوعية مكونات النفايات ا
الااتخلص مان عنصار الساالينيوم العاالي الساامية ماثلا( /  مان النفاياات )البلاسااتيكية

لمنع تسربه الى المياخ الجوفية خلال الترباة الساطحية الغنياة باه باساتخدام بعاض 
لمكونااات النفايااات منزليااا ويمكاان  الفصاال الابتاادائي/  انااوالا الفطريااات والبكتيريااا

اعتماد التوجهات المركزيه ومساتلزماتها بهاذا الخصاوص والتاي توضاع مان قبال 
عن المواد العضاوية فصل الزجاج عن الكرتون عن الفلزات اجهزة البلديات )مثل 
هااذخ وثاام فصاال كاال منهااا ضاامن حاويااات خاصااة  جمااع وعلااى مسااتوى المناازل 

لابعض الجماع ثم  (الحي او على مستوى المجتمعللنفايات على مستوى الحاويات 
 والمعالجاة جماعالطارق لإدارة النفاياات  / اعتمااد صانيع التعاادة هذخ الحاوياات لا

او الاتخلص منهاا بطارق علمياة مدروساه اختياار منااطق والاساتفادة منهاا. نقلالو
 الطمر الصحي باليات ومواصفات وتقنيات علمية معروفة ومحددة(.
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 : الصلبة النفاياتع يمتج

المدينااة هااي عمليااة صااعبة لان المدينااة تطاارح المناااطق ان جمااع النفايااات فااي 

تجارياااة الفضااالات ايظاااا الساااكنية وتطااارح ضااامن المنطقاااة الفضااالات مااان كااال بيااات 

 ستخدم عدةتالموجودة في الشارلا لذا البايولوجية  الفضلات وثيرها من  صناعيةالو

نظاام ) حساب طريقاة جماع النفايااترئيسايين  لجمع النفايات وتقسم الى ناوعينطرق 

التي تم تخزين النفايات فيها الى مكان التفريا  ثام  لموادتنقل اوالتي الأوعية المتنقلة 

نظااام الأوعيااة الثابتااة وفااي هااذا النظااام تبقااى الأوعيااة فااي مكانهااا /  تعاااد الااى مكانهااا

العواماال . ان لااةوتفاارغ فااي عربااة التجميااع وفااي بغااداد يسااتعمل نظااام الأوعيااة المتنق

شااكل الأرض /  توزيااع السااكانتتمثاال بمااا يلااي )المااؤثرة علااى طاارق جمااع النفايااات 

/  خاواص وتركياب النفاياات/  المنا  _المطر_ درجة الحرارة_ الرياح/  الطبوثرافي

مهااارة /  العلاقااة بااين مؤسسااات الدولااة مااع المااواطن /  نااولا الأجهاازة المسااتخدمة 

النفايااات تقنيااات تجميااع طاارق ولقااد تطااورت (. النقاالطاارق /  العمااال ودرجااة تاادريبهم

واختيار مسارات آلياته وأوقات عملها بشكل كبير وسااعد الحاساب الإلكتروناي كثيارا 

لهذخ المشكلة ومما حقق أهدافا رئيساة أهمهاا تقليال والطرق في اختيار ارشد الحلول 

بقيااة الأنشااطة  بهااا بأوقااات مناساابة بحيااث لا تااؤثر علااىبااالجمع كلفااة الجمااع والقيااام 

الخدمية في المديناة كانساايبية المارور وثيرهاا. أن كمياة النفاياات البلدياة والمنزلياة 

 الممارسااات التااي تزيااد ماان كميااة النفاياااتماان خاالال بشااكل خاااص يمكاان أن أن تقلاال 

)كعدم استخدام العبوات التي تستعمل لمرة واحدة(. ومن الاتجاهات الحديثة في تقليال 

من مصادرها هو شايولا الكابساات التاي تقاوم بارص المخلفاات إلاى  المخلفات الصلبة

مان نفاياات صالبة  ازلحجم صغير وبذلك يقال حجمهاا.  عموماا  ان ماا يناتج مان المنا

بواسااطة ) عااه بأحااد الطاارق آلاتيااةييفضاال ان يعبااا فااي عبااوات بلاسااتيكية بغيااة تجم

تجميعها فاي /  تسيارات حوضيه عادية او ذات مكبس هيدروليكي لتقليل حجم النفايا

مراكااز تجميااع وفااي حاويااة كبياارة نساابيا ومهيااأة لان تفاارغ مباشاارة فااي ساايارات نقاال 

 النفايات الصلبة مما يقصر من مسارات هذخ السيارات ويوفر جهدا كبيرا في تجميعها

بعد اختيار ا ليات المناسبة يجري تحديد المسارات التي تتبعها هذخ السيارات خلال / 

بغيااة تحقيااق اكفااأ اسااتخدام لهااذخ ا ليااات وماان وبشااكل مسااتمر  ة رحلاتهااا اليومياا

وصاول للالممارسات الاعتيادية في هذا المجال هو اساتخدام أسالوب التجرباة والخطاأ 

الااى المسااارات الملائمااة. ان تعقااد الأنظمااة المروريااة فااي الماادن وبقيااة الاعتبااارات 

تحدد المسارات المثلاى فاان الخدمية والجمالية في المدن وبسبب كثرة المعطيات التي 

استخدام نماذج التمثيل الرياضي اصبل ضروريا لتحقيق مثل هذخ المسارات وتعديلها 

حسب تغيير المعطيات ك نشاء حي جديد او فتل شارلا رئيسي فاي موقاع ماا او تغييار 
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هنالك (. ومسارات بعض الشوارلا او تغيير موقع الطرح والى ثير ذلك من المعطيات

مراعااة ) مان العوامال الاساساية التاي يجاب الالتازام بهاا وهاياخارى  مهمةمجموعة 

نااولا ا ليااة /  التعليمااات الخاصااة بمواقااع التجميااع وعاادد ماارات رفااع المخلفااات يوميااا

بدأ التجميع من المناطق المرتفعة ونازولا الاى /  المستخدمة في التجميع وعدد العمال

توزياع منااطق /  ما تكاون محملاةالمناطق المنخفضة بغسة عادم  اجهااد السايارة عناد

/  التجميع الاى قطاعاات تحادها عاوارض طبيعياة تجنباا للارتبااك فاي خادمات التجمياع

وبغياة /  اتبالا مسارات المرور ابتداءا من الطارق الفرعياة ونحاو الشاوارلا الرئيساية

الاستفادة من كفااءة السايارة يجاري تجمياع المخلفاات القريباة مان مواقاع الطارح فاي 

تستغل الساعات الأولى من الفجر لتجميع النفايات من المناطق /  لة السيارةنهاية رح

/  بدأ التجميع في المناطق التي تتميز ب نتاجها الكبير من النفايات/  المزدحمة المرور

 .تجمع النفايات من المناطق المتباعدة ضمن رحلة واحدة

 الصلبة: استرداد المواد الاولية من النفايات

إن دفاان النفايااات وبأكااداس متعاقبااة يااؤدي إلااى تخماار النفايااات لا هوائيااا والااذي 

يتولاد عناه ثاازات أهمهاا ثااز الميثااان الاذي يمكان اساتردادخ بمراقباة عملياة التخماار 

وتوجيه الغاز المتصاعد عبر شبكة من الأنابياب إلا إن هاذخ الطريقاة لا تازال محادودة 

يااا علااى ماادى جاادواها الاقتصااادية وان كاناات جاادا فااي الاسااتخدام ولايمكاان الحكاام حال

الدراسااات المبدئيااة تشااير الااى إنهااا مرتفعااة التكاااليف بالنساابة لانتاااج هااذا الغاااز وان 

الاساتغلال الاقتصاادي للنفاياات واعاادة . ان المبيعات منه لا تكفي لتغطية مصاروفاتها

الصالبة التاي  يتباين مان مقادار الكمياات الهائلاة مان النفايااتحياث  استخدام مكوناتهاا

تطاارح ساانويا بأننااا فااي الواقااع نضااحي بمااوارد حيويااة قساام منهااا ماديااة كالمعااادن 

والزجاج والاورق وثيرهاا والقسام ا خار يعاد مصادر هاماا للطاقاة كاالمواد العضاوية 

 وثيرهاوبالامكان تقسيم إمكانات استغلال النفايات الصلبة الى ثلاثة قطاعاات رئيساية

عناصااار د / مصاااادر الوقاااوا / الزجااااج والاااورق وثيرهاااالماااواد الخاااام كالمعاااادن و)

هااي الااورق والكااارتون الممكاان اسااتردادها ان أهاام المااواد الخااام (. استصاالاح التربااة

أمااا  والمطاااط والبلاسااتك والأقمشااة والزجاااج  والحديااد والالمونيااوم وبقيااة المعااادن

ات القابلاة مصادر الوقود في المخلفات الصلبة فهي الورق التالف وبشكل عام المخلفا

للاحتراق وبالنسبة للمواد المستخدمة فاي استصالاح الأراضاي فهاي الماواد العضاوية 

والمااواد ثياار العضااوية المستخلصااة ماان المخلفااات الصاالبة وعلااى العمااوم فااان قاارار 

فصل المواد وحتى العضوية عن ثير العضوية منوط بالتقييم الاقتصادي للعملية التي 

ان مان فوائاد الاساترداد هاي إعاادة الاساتخدام  ي البلاد.تعتمد على الظروف المحلية فا

درجااة الاساااس فهااي لا تحاارق ولا تاادفن اضااافة الااى العلااى المااوارد الطبيعيااة للبيئااة ب
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حمايااة المياااخ /  تقلاال كميااة النفايااات المطروحااة للطماار الصااحي) جملااة فوائااد منهااا

/  موارد الطبيعية حماية ال/  توفير فرص عمل كبيرة للمواطنين/  الجوفية من التلوث

ماواد ان مضاار اعاادة اساتخدام . علاى الطاقاة بنسابة جيادة/ المحافظاه  كسب الأماوال

لا تعتبر طريقة رخيصة لمعالجة النفايات المنزلية بل تحتاج الى ) عديدخ منهاالنفايات 

تعتمد على طبيعة المساتوى المعاشاي للعائلاة تختلاف الفضالات /  فصل جيد لمكوناتها

تعتمااد علااى القاادرة الشاارائية /  لا يمكاان تطبيقهااا فااي أي مكااان /  خاارىماان عائلااة لا

عمومااا هناااك طاارق حديثااة جدياادة وحديثااة تتبااع فااي اسااترداد المااواد ماان (. للمااواطن

النفايات إضافة الى طرق الفرز اليدوية الاعتيادياة فماثلا هنااك الفارز ا لاي لاساترداد 

ا لات التااي تااؤدي الااى حاادوث إعصااار ) المااواد والااذي يكااون بعاادة أشااكال كااأن يكااون

الفاارز المغناطيسااي ويااتم /  دوار أثناااء ماارور خلاايط ماان المياااخ والنفايااات والهااواء

بواسااطة طبلااة ممغنطااة توضااع فااوق السااير المتحاارك حاماال النفايااات لااتلقط المعااادن 

الفرز الهوائي حياث تساير النفاياات فاي مجارى /  الحديدية القابلة للجذب المغناطيسي

النفاياات  تذرية/  متصاعد يتم عن طريقه فصل النفايات حسب كثافتها وشكلها هوائي

 (.النفايات في الهواء حيث تختلف مسافة القذف بحسب المادة التي تتكون منه

 

 الصلبة: تدوير النفايات

مع زيادة الاهتمام العالمي بقضايا البيئاة والحفااظ عليهاا بارز الكثيار مان الأفكاار 

أن جهااود حفااظ . التقلياال ماان اسااتنزاف مااوارد الطبيعااة ومنااع تلوثهااا الااىهاادف تالتااي 

التوازن البيئي والتقليل من التلوث الذي يحدثه الإنسان في النظاام البيئاي باات يشامل 

مختلف دول العالم وأصبحت كل البشرية معنياة بقادرٍ أو باآخر بمشااريع الحفااظ علاى 

ووسااط هااذا الاهتمااام لمسااتقبلية.  بيئتهااا االبيئااة لمااا لااذلك ماان انعكاااس مباشاار علااى 

برزت قضية إعادة التدوير ك حدى أهم القضايا التي اهتمت بهاا  العالمي بقضايا البيئة

ووضااعت لهااا الكثياار ماان التسااهيلات حتااى يمكاان تطبيقهااا  الكثياار ماان الاادول وحفزتهااا

بشكل عملي على أرض الواقع فبات الحديث اليوم عان إعاادة التادوير فاي الكثيار مان 

بعاد أن كاان لوقاتٍ قرياب شابه مقصاور علاى النفاياات  ول يشمل الكثير من الأشياءالد

دوير تشاامل معظاام مااا يحاايط بنااا كتاادوير مخلفااات المنااازل التاامشاااريع إعااادة . ان فقااط

التادوير جانباا  . ان لاعاادة والمصانع والمزارلا والأجهازة الإلكترونياة وثيرهاا الكثيار

ويسهم   دخلا  كبيرا  على الأفراد والدول على حدٍّ سواءاقتصاديا  واستثماريا  مهما  يدّر 

وأطُلقات العدياد  بشكل فعلي في الحفاظ على البيئة ووقف اساتنزاف الماوارد الطبيعياة

إلااى إعااادة تاادوير الكثياار ماان المخلفااات هادفااة ماان المبااادرات والمشاااريع الخاصااة ال
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واصاابحت  قليماايعلااى المسااتوى الإ تالمجااالا خرائاادة فااي هااذ بعااض الاادولوأصاابحت 

الاساتثمار فاي  الادول. انحفز إلى إطلاق المشااريع المماثلاة فاي مختلاف نتائجها مما 

وجاود اساتراتيجية شااملة تشاترك فيهاا كال المؤسساات ننطلاب  عملية تدوير النفايات

الااوزارات المعنيااة والخاااص القطااالا  ومؤسسااات  مؤسسااات القطااالا العااامالحكومياة و

والهاادف هااو معالجااة النفايااات والاسااتفادة  (البلااديات/ ياااخ الم/ البيئااة / الصااحة )مثاال 

هنااك مساتقبلا  واعادا  يوجاد ن  المجتمع متفائل جدا  بمستقبل صناعة التدوير و. امنها

لموضااولا تاادوير أن تلتفاات جميااع الاادول والتااي يجااب لمشاااريع إعااادة التاادوير فااي 

عن طريق الدولة أو عن وتعمل على إيجاد الحلول المناسبة لها سواء أكانت  النفايات

ان لتخفياااف الاثااار الساالبية للنفايااات علااى البيئاااة . طريااق مشاااريع القطااالا الخاااص

. ان كوضاولا مان الاثارالبيئياة للمخلفاات اساسااتقليال لل هاي والصحة والمظهر العام 

لان  بشااكل واسااع وعلااى كاال الاصااعدةمجتمعيااة يحتاااج الااي تثقيااف وتوعيااة  التاادوير

معالجااة ن ا  . ماان البيات وخاالال حياتناا اليوميااة وخالال عملنااافاعاادة التاادوير تبادء 

تقلايص  كماا يجابالبحاث عان التقنياات المناسابة ل ها تتطلاب المخلفات وإعاادة تادوير

كلمااا وإعااادة تاادوير المااواد بكاال االطاارق الممكنااه منزليااا و مجتمعيااا أحجااام المخلفااات 

يجااب الاسااتفادة ماان المااواد الداخلااة فااي صااناعة أي منتااوج فااي امكاان ذلااك  كمااا و

صناعات مماثلة أو مختلفة بعد فصل المواد الداخلة في صاناعته بفارز وفصال الماواد 

مان أكثار الماواد  يةالبلاستيكالنفايات عد ت ) القابلة لاعادة التدوير من النفايات الصلبة

خ الخدمة ثالبا ما تقدمها السلطات هناك طرق جمع النفايات وهذيتم تدويرها(. والتي 

الحكومية المحلية أو من قبل القطالا الصناعي الخاص. ففي بعض الدول تتباع الدولاة 

/ واحادة للماواد القابلاة لاعاادة التادوير  )طريقة جمع النفاياات باثلاث حاوياات قماماة 

ات وعلاى الارثم مان صادور عشار(. واحدة للنفايات العاماة/  واحدة للمواد العضوية 

التااي تاانظم عمليااات الااتخلص ماان النفايااات فااأن خطااورة هااذا والتعليمااات القااوانين 

الادول الصاناعية حياث تحااول  وخاصاة ضامنالموضولا مازالت تحتل مكان الصادارة 

بحاجااة إلااى المساااعدات هااي التااي وهااذخ الاادول تصاادير نفاياتهااا إلااى الاادول الفقياارة 

ئة لهذخ النفايات . أن النفاياات الغازياة المادية والمتخلفة من حيث أدراك المخاطر البي

والسائلة والصلبة التي تخلفها الصاناعات والتاي تازداد ماع الزياادة فاي نماو المجتماع 

تؤدي إلى حفظ مباشر على البيئة كما ازدادت التكاليف وتعددت أسااليب الاتخلص مان 

وجاد عادة وت . (تعتمد درجة التلوث البيئاي علاى تراكياز الملوثااتهذا و هذخ الفضلات

دفاع الفضالات الخطارة إلاى الصاخور عميقاة نفااذة )طرق للتخلص من النفاياات منهاا 

تعلوها صخور ثير نفاذة مع استمرار مراقبتها لضمان عدم التسبب فاي تاردي البيئاة 

تخفيف الملوثاات وتصالل فاي المنااطق / عند منطقة السطل أو المناطق القريبة منها 
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ن وتتطلاب وجاود الحاوياات الاصاطناعية أو الطبيعياة الزراعية قليلة المصانع والساكا

إالتحويااال / لضااامان عااادم الاخاااتلاط ماااع المحااايط الصاااخري أو الماااائي أو الحيااااتي 

تعاماال مياااخ الفضاالات  / وهااو افضاال واحاادث الطاارقللنفايااات والاسااتعمال المتكاارر 

معاملااة كيمياويااة حيااث يااتم تخليصااها ماان المااواد الصاالبة وتضاااف لهااا المعقمااات تاام 

طرح إلى المصادر المائية السطحية مرة ثانية وتستعمل المواد الصلبة منها كأسامدة ت

ابتكار طريقة جديدة لتدوير وتنقية مياخ المستخدمة في ثسايل السايارات فاي بعاض / 

الدول للتقليل التبذير فاي الميااخ العذباة وتمثال بالاة الغسايل ذات الادورة المغلقاة حياث 

أن هاذخ علماا با الناجمة عان الغسايل وتساتخدم مان جدياد تغسل السيارة وتعالج المياخ

التقنيااة تمكاان المسااتخدمين ماان تنقيااة المياااخ الناجمااة عاان ثساايل الساايارات واعااادة 

اسااتخدامها دون أن تصاارف إلااى المجاااري ودون أن تنتقاال معهااا المااواد الملوثااة ممااا 

يااخ الملوثاة أن المكماا %( من كميات مياخ المستخدمة 90يعني إمكانية الحفاظ على )

الناجمة عان ثسايل السايارات تخضاع إلاى معالجاة بمساتحلب  خااص هاو عباارة عان 

مادة كيمياوية ترتبط مع الزيوت والأوسا  والماواد الصاابونية والمنظفاات الكيماوياة 

المسااتخدمة فااي الغساايل لتخلصااها منهااا بعااد ذلااك تماارر المياااخ المعالجااة علااى مرشاال 

صاار إلاى اساتخدام الميااخ الناتجاة ثانياة ماع إضاافة خاص لإزالة الشاوائب المتبقياة لي

الميااخ  كميات كبيارة مانأن هذخ التقنية توفر ما يقارب و كميات قليلة من المياخ النقية

أن التخلص من الفضلات في بعض الأحيان داخل المياخ البحار ياؤدي /  التقنية سنويا  

يكاون فاي مواقاع ذات أن دفان الفضالات الصالبة يجاب أن / إلى مشاكل بيئياة ضاخمة 

مسااامية ضااعيفة وبعياادة عاان مسااتوى المياااخ الجوفيااة والتااي يجااب تحديااد مسااتويات 

اتبعاات دول عدياادة مااا يعاارف بتسلساال إدارة /  التذبااذب فيهااا ولفتاارة زمنيااة طويلااة

النفايااات وهااي إدارة تتضاامن حفااظ النفايااات ماان المنبااع أي تجنااب توليااد الكثياار ماان 

باشاار للنااواتج واسااترجالا الطاقااة الناتجااة عاان إحااراق النفايااات وإعااادة اسااتعمال الم

التقنياات المساتخدمة للغارض اعاادة  (. ان النفايات ثم اللجاوء إلاى الطمار كمالاذ أخيار

تهدف الى تساهيل عملياة صارف النفاياات والاتخلص منهاا ماع  تدوير النفايات الصلبة

المتحررة  بفعل  استرجالا المواد القابلة للاستعمال مرة أخرى والحصول على الطاقة 

حياث  لضاغط)ا المعالجة للاستفادة منها في بعض المشاريع ومن أناوالا هاذخ التقنياات

عااد ماان العمليااات المهمااة فااي تقلياال حجاام النفايااات اذ تاازود معظاام عربااات التجميااع 

بأجهزة ضغط حيث تضغط النفاية قبل ردمها لتقليل مساحة الارض المخصصة لذلك . 

 الحارق/  بتة ومتحركة وأجهزة منزلية وتجارية وصناعيةوتصنف الى الى أجهزة  ثا

% 90-80وهي احدى الطرق الشائعة في تقليل حجم النفايات إذ يصل ذلك الى نسبة 

ورثم أن عملية الحرق قاد تطاورت خالال العقادين الاخيارين الا أن مشاكلة  السايطرة 



 

 
46 

التفري  فاي على تلاوث الهاواء هاي إحادى مسااوئها الرئيساية  وتبادأ عملياة الحارق با

نااك / ه مستودلا تخزين يتناسب ماع عادد العرباات المفرثاة وتنقال النفاياات بواساطة

ثاااني أوكساايد الكبرياات وفلوريااد  مثاالعلااى الإنسااان والحيااوان كبياار ملوثااات تأثيرهااا 

الهيدروجين )اسمدة الكيمياوية( علما بأنه توجد هناك نباتات تكون حساسايتها عالياة 

التااي ينااتظم ماان حولهااا العديااد ماان الماادن البحياارات تلااوث /  لاابعض أنااوالا الملوثااات

الصناعية تلقي فيه بنفاياتها السائلة والصلبة وثيرها اعتقادا  مان القاائمين علاى أمار 

هذخ الصناعات أن البحيرة قادرة من خلال قدرتها على التقنية الذاتية على احتواء كل 

ت محدثاة خلالا  فاي نظامهاا البيئاي ما يطرح فيها من نفايات ولكن أخذت تتراكم النفايا

ممااا أدى فااي النهايااة إلااى فقاادان  اوخاصااة فااي نقااص الأوكسااجين والضااوء وثيرهاا

البحيرة لمقومات وجود الأحياء المائية وأصبحت بحيرة ميتة من الوجهة البيولوجياة 

ينشاغل المعنياون فاي شاؤون البيئاة فاي كيفياة الاتخلص مان هذا وتحت وطأة التلوث. 

 تتقادمها فاي المقاام المتنوعاةصاناعة الق عصارية والاساتفادة منهاا فاي النفايات بطر

الااتخلص ماان النفايااات بطريقااة صااحية سااايمة  محطااات الطاقااة حيااث يااتمالاول انشاااء 

هذخ العملية مناسابة جادا مان الناواحي عتبر وتضارة لتوليد الكهرباء  ودون أثار بيئية

ماتها وبشاكل متكامال وصاحيل علماا البيئية والاستثمارية والتطبيقية بعد توفيرمساتلز

ان عملياة مان انتااج مناطق يصعب الوصول اليها. في بان هذخ التطبيقات يوصى بها 

الطاقة الكهربائية من النفايات تتم عن طريق انتاج الغاز الحياوي والمتكاون مان ثااز 

طريااق التخمياار او عاان الميثااان وثاااني اوكساايد الكاااربون عاان طريااق حاارق النفايااات 

تكوين الغااز ل ة الفضلات الرطبة باستخدام بكتريا لا هوائية ليتم تحلل  النفاياتلمعالج

طريقاة حار ق  ن.أقدماةتوليد الكهربااء بعاد معالجتاه باساتخدام تكنولوجياا متلالحيوي 

الفضلات الصلبة باالرثم مان أنهاا تحمال بعاض الايجابياات لكنهاا طريقاة بدائياة لانهاا 

باساتخدام والمجتعات القريباة وصحة الانسان  لذي يهددتسبب تلوثا بيئيا عاليا الامر ا

 الكيلوثراماات مان مئااتتحويل كل طن من هذخ النفايات الي ها عند تكنولوجيا حديثة

هااذخ الكميااات يمكاان اسااتخدام الكهربائيااة حيااث فااي قعاار محطااة التوليااد  مترسااب رماااد

وسايلة  هاي اوتقنياتها ابعملياتها. ان اليات التادوير د الطرقيالرماد في تعبالهائلة من 

من وسائل السيطرة على التلوث ومنعه وله الفضال الكبيار والمتزاياد فاي حال مشااكل 

ادارة النفايات في الدول الصناعية ويعتبر ايضا مفتاحا الى وسيلة الدوائر المغلقة في 

التادوير كماا ان  الفعاليات الصناعية والمستهلكين حتى مع ما يسمى بالانتااج النظياف

 اقتصاادية مهماةيجاب ان تعامال علاى انهاا ثاروة التاي على اساس ان النفاياات يعتمد 

وعلى هذا الاساس ينخفض استهلاك الثروات الطبيعياة وتانخفض ميااخ النفاياات التاي 

 بيجب ان تطرح الى البيئة ويمكن تقليل الطاقة الكلية المساتهلكة والتلاوث نتيجاة ذلاك
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القابلاة معالجاة النفاياات /  ت القابلاة للتادويراسترداد وتجمياع النفاياايتمثل )التدوير و

(. ان تسويق هذخ  المواد او المنتجات/  وتحويلها الى مواد او منتجات جديدةللتدوير 

 اسااترداد النفايااات للتاادوير يطلااق عليااه استصاالاح او اسااتخراج مااادة ماان ناااتج مهماال

 ماواد عادةوهذخ المرحلة تتضمن التجميع والفصل خصوصاا عنادما تكاون خليطاا مان 

التدوير يمكن ان يتم في الموقع تعالج النفايات في مكان انتاجها أو بعيادا عان كما ان 

ناااك عاادة اشااكال ماان التقنيااات والعمليااات . وهالموقااع فااي مكااان العمليااات المخصااص

التاادوير الكيميااائي ويتضاامن تغياارات أساسااية ) الممياازة تسااتخدم للتاادوير نااذكر أهمهااا

ت الماادورة فااالمواد البلاسااتيكية مااثلا يمكاان تكساايرها الااى للتركيااب الجزيئااي للنفايااا

جزيئات أبسط لتكوين مجموعة من المنتجات الجديدة هذخ الاشكال من التدوير يسامى 

التادوير بالادورة المغلقاة  وهاو /  احيانا تدويرا ويسمى احياناا تادوير  كوماة التغذياة 

تعاد علب الالمنياوم الفارثاة ) عملية إعادة إرسال النفايات المدورة الى نفس المنتوج

التدوير بالدورة المفتوحة وهي عملية تحويال منتاوج /  الى انتاج علب ألمنيوم جديدة

معين الى منتوج اخر مثال على ذلك قنااني الباولي أثلاين الفارثاة يمكان تحويلهاا الاى 

مواد بلاستيكية تساتخدم فاي الصاناعات الهندساية .ان أساتخدام الماواد المادورة يقلال 

حتما من استخدام المواد الجديدة وبذلك تاتم المحافظاة علاى الماوارد الطبيعياة اضاافة 

مثل الى تقليل مشاكل التلوث في الصناعة التي تحول المواد الخام الى منتجات نهائية 

ض تلااوث فاا% ويخ85إنتاااج الحديااد الصاالب ماان السااكراب يقلاال تلااوث الهااواء بنساابة

مان أفضال (. ان مان نفاياات التعادين الهائلاة% وبانفس الوقات يحاد 76المياخ بنسابة 

الامثلة على التدوير ذات القيمة العالية الاورق الحااوي علاى نسابة عالياة مان الاورق 

% وتلاوث 74الورق المنتج من المواد المدورة يقلل تلوث الهاواء بنسابة )ان  المعاد

% ولكاان هناااك عااائق واحااد يمكاان ان يكااون مصاادرا سااعر أعلااى 35المياااخ بنساابة 

لمنتوج مثال على ذلك الورق المصنع من المواد المعادة يكاون ساعرخ أعلاى مان تلاك ا

الحديااد ( وكااذالك ماان مااواد جدياادة والساابب يعااود الااى ان المصااانع القديمااة الكبياارة

وزياوت الحركاة المصانعة اضاافة الاى  والالمنيوم قد يصنع بكامله مان الماواد المعاادة

ت المطروحاااة مااان المصاااانع والمعالجاااة الزياااو مااان الزياااوت المساااتخدمة والمعالجاااة 

لاستخدامها كوقود ونفايات الاورق والخشاب المكبوساة لاثاراض الوقاود كلهاا تشاكل 

ي هااالنفايااات المتنوعااة تاادوير . ان عمليااات للطاقااة البديلااة عاان الاانفط الخااام والفحاام

وسيلة من وسائل السيطرة على التلوث ومنعاه ولاه الفضال الكبيار والمتزاياد فاي حال 

ادارة النفاياات فاي الادول الصاناعية ويعتبار ايضاا مفتاحاا الاى وسايلة الادوائر  مشاكل

المغلقااة فااي الفعاليااات الصااناعية والمسااتهلكين حتااى مااع مااا يساامى بالانتاااج النظيااف 

التدوير يعتمد على اساس ان النفايات يجب ان تعامل على انها ثروة ان  المذكور انفا.
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ساتهلاك الثاروات الطبيعياة ووتانخفض ميااخ بحد ذاتهاا وعلاى هاذا الاسااس يانخفض ا

النفايااات التااي بيجااب ان تطاارح الااى البيئااة ويمكاان تقلياال الطاقااة الكليااة المسااتهلكة 

اساترداد وتجمياع النفاياات القابلاة ) ثلاث خطواتيتميز التدوير و والتلوث نتيجة ذلك.

ساويق هاذخ  ت/  معالجة هذخ النفايات وتحويلهاا الاى ماواد او منتجاات جديادة/  للتدوير

التدوير يمكان ان ياتم فاي الموقاع )تعاالج النفاياات فاي مكاان (. ان المواد او المنتجات

انتاجها( أو بعيدا عن الموقع )في مكان العملياات المخصاص ( هنااك عادة اشاكال مان 

التقنيات والعمليات المميزة تستخدم للتدوير نذكر أهمها )التادوير الكيمياائي ويتضامن 

تركيااب الجزيئااي للنفايااات الماادورة فااالمواد البلاسااتيكية مااثلا يمكاان تغياارات أساسااية لل

تكسيرها الى جزيئات أبسط لتكوين مجموعة من المنتجات الجديادة هاذخ الاشاكال مان 

التدوير يسمى احياناا تادويرا ويسامى احياناا تادوير  كوماة التغذياة / التادوير بالادورة 

رة الى نفاس المنتاوج مثاال علاى ذلاك المغلقة وهو عملية إعادة إرسال النفايات المدو

تعااااد علاااب الالمنياااوم الفارثاااة الاااى انتااااج علاااب ألمنياااوم جديااادة( / لتااادوير بالااادورة 

قنااني الباولي أثلاين مثال المفتوحة وهي عملية تحويل منتوج معين الى منتاوج اخار )

ان . الفارثة  يمكان تحويلهاا الاى ماواد بلاساتيكية تساتخدم فاي الصاناعات الهندساية(

خدام المواد المدورة يقلل حتما من اساتخدام الماواد الجديادة وباذلك تاتم المحافظاة أست

علااى المااوارد الطبيعيااة اضااافة الااى تقلياال مشاااكل التلااوث فااي الصااناعة. وماان أفضاال 

الامثلة على التدوير ذات القيمة العالية الاورق الحااوي علاى نسابة عالياة مان الاورق 

بكاملاااه مااان المااواد المعاااادة وزياااوت الحركاااة المعاااد والحدياااد والالمنياااوم قااد يصااانع 

المصااانعة مااان الزياااوت المساااتخدمة والمعالجاااةو الزياااوت المطروحاااة مااان المصاااانع 

والمعالجاة لاسااتخدامها كوقااود ونفاياات الااورق والخشااب المكبوساة لاثااراض الوقااود 

كلها تشكل للطاقة البديلة عن الانفط الخاام والفحام ولكان وعلاى اياة حاال هنااك عاائق 

مكن ان يكون مصدرا سعر أعلى المنتوج )الاورق المصانع مان الماواد المعاادة واحد ي

يكون ساعرخ أعلاى مان تلاك مان ماواد جديادة والسابب يعاود الاى ان المصاانع القديماة 

يااؤدي إلااى خفااض الحاجااة إلااى مواقااع  المااواد الماادورةن إعااادة الاسااتعمال . االكبياارة(

يئياة وصاحية واجتماعياة كماا أن الطمر لأدنى حد ممكان لماا تولادخ هاذخ مان مشااكل ب

إنتاج أي سلعة يحتاج إلى طاقة لإنتاجها مصدرها الوقود وما يصاحبه من العدياد مان 

 لهاا الملوثات البيئية للهواء والتربة والمااء وإنتااج ثااز ثااني أوكسايد الكااربون وماا

ها من تأثيرات سلبية على المنا  هذا فضالا  عان أي تادوير النفاياات وإعاادة اساتخدام

إعاادة اساتخدام  ) يقلل من استهلاك المياخ اللازمة في أثناء العمليات الإنتاجية للسلعة

من الاحتياجات المائية فضلا  عن توفير ما يستهلك من الموارد الطبيعياة  يقلل الزجاج

إعااادة اسااتخدام /  ثياار القابلااة للتعااويض والتااي يسااتخدم بشااكل اسااتهلاك اسااتنزافي
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أن إعااادة  / ماان الطاقااة اللازماة لصااناعته ماان الماواد الخااام  الاورق تااوفر كميااة كبيارة

دخل فااي صااناعة الخامااات التااي تااداسااتخدام الألمنيااوم يعماال علااى تقلياال اسااتنزاف 

أهمياة لهاا المخلفاات البلاساتيكية واعاادة اساتخدامها /  ةرد طبيعيااماو يالألمنيوم وه

كبيرة لأنها مواد بطيئة التفكيك وتأخذ حجما  فاي مواقاع الطمار إضاافة إلاى أن حرقهاا 

تنتج عناه ثاازات ضاارة بالإنساان والبيئاة ويعتقاد أنهاا تسابب السارطان والتشاوهات 

أما النفايات الزراعية فتحتوي على ألياف السليلوز مثل قطع الخشب وبقاياا  /الخلقية 

ل والورق وتعد من هم المصادر التي يمكن استخدامها في القصب وقشور الرز والقم

تصنيع الأوراق المستخدمة في لف وتغليف العدياد مان المنتجاات الصاناعية بادلا  عان 

ان نفايات المجاازر والتاي تشامل / المواد البلاستيكية ثير القابلة للتحليل البايولوجي 

صاناعات التحويلياة الأخارى الدم والعظام والري  والدهون أهام المنتجاات الخاصاة لل

القائمة على مثل هذخ المخلفات مثل صناعة الفاراء مان العظاام وكاذلك علاف الحياوان 

أما نواتج مصانع تعليب المواد الغذائية والحاوية على كمية  /من بقايا مجازر الدجاج 

 مخلفات من البذور والقشور والأجزاء التالفة فتبالا كعلف حيواني لأنهاا قابلاة للتحلال

وماان الامثلااة علااى ذلااك .  (وانبعاااث الااروائل الكريهااة فيمااا لااو تركاات لماادة   قصاايرة

او الزجاج) حْقةُ تمام  انْفرة بأنواعهاا  يتم س  بحياث يصابل بُاوْدرة تُباالا إلاى صاانعي الصَّ

جْفيفاه ثُام ساحْقه و الخشب/  صنْفرة الحديد والمعادناو من   صنْفرة الخشبمن  يتم ت 

ل اف حياوانواستخدامه بعد خلْطاه با ياتم فصْاله إلاى و البلاساتيكي لعظاام والخباز إلاى ع 

والأكيااس  أنوالا مختلفة ويتم إعادة تصنيعه بحيث تصنع مناه الشامّاعات البلاساتيكية

صافيل  يُعاد تصْنيعه إلى أدوات مطبخ ومنهاو الألومنْيوم/  وأكياس القمامة البلاستيك

يُسااتخدم فااي صااناعة علااب  يااتم تقطيعااه إلااى شاارائل ثاام ا حيااثعلااب الساامنة وثيرهاا

يتم بيْعه لمصاانع حدياد التساليل  و الحديد/  وفوانيس رمضان الورني  وعلب البوية

ات يْن تعبئة البايضو الورق/  ليصنع منه حديد التسليل ر  رْتاون/  يُعاد تصْنيعه إلى ك   الك 

شْاو الكتاب و يُعاد تصانيعه إلاى أفْار  كرتاون وتُساتخدم فاي صاناعة حقائاب السافر وح 

اتو أو يتم معالجتهاا لإنتااج  حيواناتتتغذى عليها ال مواد عضويّة ومأكولات/  المجلدّ 

 (.سمادٍ عضوي للتربّة

 :معالجة الفضلات الصلبةق طر

تعد هذخ الطريقة الاقال شايوعا فاي الوقات و رمي الفضلات في الاراضي المفتوحة 
الحاضر بسب ما ينشأ عنها من تجمع للحيوانات السائبة والحشارات الضاارة مماا 
يااانجم عنهاااا روائااال تسااابب تلوثاااا كبيااارا للهاااواء والمااااء والاراضاااي اضاااافة الاااى 
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خطورتهااا الناجمااة عاان احتمااال حاادوث حرائااق. لااذا تعااد هااذخ الطريقااة فااي دور 
 المتقدمة لكنها الاكثر استخداما في بلدناالانقراض في الدول 

تقاادم بعااض الفضاالات الصاالبة كعلااف للحيوانااات المختلفااة مثاال الاادواجن والابقااار  
والمواشي. وتحتااج عندئاذ الاى فحاص ومراقباة لمكوناتهاا البكتريولجياة التاي قاد 
تكاون ضاارة بصااحة المواشاي والتااي مان الممكان انتقالهااا الاى البشاار عان طريااق 

المعيشااة او الاسااتخدام .وتسااتخدم بعااض الاحيااان عمليااة تسااخين لماادة التغذيااة او 
نصف ساعة للقضاء على المواد المتعفنة والبكتريا الخضرية الا ان هاذخ الطريقاة 
تكااون ذات كلفااة اقتصااادية كبياارة وفااي الوقاات نفسااه تقتاال القيمااة الغذائيااة للمااواد 

رض لهاااا .ومااان المقدماااة كعلاااف للحيواناااات بسااابب الحااارارة العالياااة التاااي تتعااا
الضاااروري التأكياااد علاااى الحاجاااة المساااتمرة لتنظياااف أواناااي وحاوياااات العلاااف 
باستمرار بوسائل حديثة كي تقلل من آثار التعفن المحتملة حتى بعد عملية إعدثد 

 وتجهيز العلف مما تضيف كلفة اقتصادية اخرى لهذا النولا من المعالجة
ادة فاي الادور الساكنية إذ تازود وتتم هذخ العملياة عاحيث  سحق وتنعيم المخلفات  

بألة تقطياع وتنعايم المخلفاات ومان ثام تصاريفها مباشارة الاى المجااري حياث تاتم 
معالجتهاااا أو نقلهاااا الاااى مجمعاااات حاصاااة ومااان ثااام ياااتم تصاااريفها مباشااارة الاااى 
المجاري. ولا تخلو هذخ الطريقة من آثار ضارة ناجماة عان إحتماال تجماع الاذباب 

لفئاااران للتغذياااة علاااى الفضااالات علاااى الااارثم مااان والحشااارات الاخااارى وكاااذلك ا
تصااريفها فااي المجاااري لاحتوائهااا علااى قيمااة ثذائيااة عاليااة اضااافة الااى حاجااة 
مشاارولا معالجااة الفضاالات السااائلة )فااي حالااة تصااريفها فااي مياااخ المجاااري( الااى 

 أجهزة فصل أكبر حجما وأكثر كفاءة مما عليها في الاحوال الاعتيادية
حاار.. ويجااري فيهااا جمااع القمامااة والفضاالات فااي حاويااات التصااريف فااي مياااخ الب 

مفتوحة بحياث تكاون ساهلة التفريا  والساحب اذ ياتم قطرهاا بواساطة  مقطاورات 
خاصة الى مسافة معينة حيث العمق والبعد عن الساحل المناسبين بحيث لا يسبب 
ث تفريغها عودة تلك المواد او جزء منها الى الساحل ثانية مما ينجم عن ذلك تلاو

الساحل بتلك المخلفات خصوصاا المكوناات التاي تطفاو علاى ساطل المااء. وهنااك 
طريقة اخري لرمي الفضلات الصلبة بالبحر وذلاك بتعبئتهاا بالبراميال بعاد مزجهاا 
بالماء بحيث تكون كثافتها الاجمالية أكثار مان مااء البحار اذ يجاري تفريغهاا علاى 

ساهولة الطريقاة مقارناة ماع  مسافة مناسبة وفي عرض البحر . وعلى الرثم من
الطرق الاخرى الا انها تحتاج الى مراقبة مساتمرة مخصصاة للاحيااء المائياة فاي 
منطقة رمي الفضلات لكاي لا تكاون مساببة لاماراض تنتقال الاى الانساان بواساطة 
الدورة الغذائية مما ينجم عنها تلوث بيئي خطير يصعب تداركه إضافة الاى حاجاة 

 هزة النقل والتي ثالبا ما تكون بتكاليف عالية الصيانة المستمرة لاج
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التصااغير الحجمااي للطاابخ.. وتااتلخص بطاابخ الفضاالات تحاات ضااغط معااين يااتم فيااه  
اذابة الشحوم والدهون الموجودة في الفضلات ومن ثم فصلها وتساتخدم الشاحوم 
والاادهون  فااي صااناعة الصااابون والكليساايرين أمااا المااواد المتبقيااة فيااتم تجفيفهااا 

كساااماد عضاااوي اوعلاااف حياااواني ومااان عياااوب هاااذخ الطريقاااة كونهاااا وحفظهاااا 
مصاااحوبة بانبعااااث روائااال كريهاااة ونشاااوب حرائاااق عناااد وجاااود ماااواد متطاااايرة 
وسريعة الاشتعال كما انها أصبحت من الطرق القديمة نظرا للحصول على أسامدة 

 كيمياوية رخيصة وسهلة الاستعمال بدون آثار جانبية محتملو بايولوجيا.
اسااترجالا المااواد القابلااة والنفايااات والااتخلص منهااا صاارف  ت عملياااتان تقنيااا

للاسااتعمال ماارة أخاارى والحصااول علااى الطاقااة  المتحااررة  بفعاال المعالجااة للاسااتفادة 

ويعد من العمليات المهمة  الضغط) منها في بعض المشاريع. ومن أنوالا هذخ التقنيات

باأجهزة ضااغط حياث تضااغط  فاي تقلياال حجام النفايااات اذ تازود معظاام عرباات التجميااع

النفاياة قبال ردمهاا لتقليال مسااحة الارض المخصصااة لاذلك وتصانف الاى الاى أجهاازة  

وهااي احاادى الطاارق  الحاارق/  ثابتااة ومتحركااة وأجهاازة منزليااة وتجاريااة وصااناعية

% رثام أن عملياة 90-80الشائعة فاي تقليال حجام النفاياات إذ يصال ذلاك الاى نسابة 

الاخيرين الا أن مشكلة  السيطرة علاى تلاوث الهاواء  الحرق قد تطورت خلال العقدين

هااي إحاادى مساااوئها الرئيسااية وتباادأ عمليااة الحاارق بااالتفري  فااي مسااتودلا تخاازين 

يكاون عان  معالجاة النفاياات بطريقاة الحارق(. ان يتناسب ماع عادد العرباات المفرثاة

مة)طريقة طريقتين وتُادك كال  وهى تفري  المخلّفات في طبقاات ب سُامْك متار واحاد مُنظَّ

ااى بطبقااة ماان التااراب أو الرماال طَّ ا وتُغ  ممااا يحااد  ماان انتشااار الحشاارات أو  طبقااة جيااد 

 وهااي تفرياا  المخلّفااات فااي طبقااات باادون دكّ أو تغطيااة ثياار منظمااة/  حاادوث حرائااق

اا ااثُر  الحشارات  وهى طريقاة بدائياة ثيار ساويّة بيئيّ  ك  وتاؤدى إلاى انتشاار الحرائاق وت 

احادى اشاد واكثار التقنياات خطارا  مان حرق النفاياات الصالبة  تعد تقنية( ووالقوارض

على البيئة وصحة الانسان اذ تعد المنظماات البيئياة العالمياة انشااء وتشاغيل محاارق 

 بيئيااى شاااملالنفاياات ساامة ماان ساامات التخلااف فااي الادارة البيئياة ينااتج عنهااا تاادمير 

قد بدأت الكثير من دول ل بة. وتحولها الى مطامر للنفايات الخطرة الغازية منها والصل

العالم نتيجاة الاى التكنولوجياا الصاديقة للبيئاة التاي تعطاي الكثيار مان الحلاول العلمياة 

المناسبة بيئيا  واقتصاديا  معتمدة على التدرج في مشاريع بيئية واقتصادية تهدف الى 

ريعات محارق نفاياات بسابب التشا)تم اثلاق الالاف مان إزالة واقفال محارق النفايات 

في العديد من دول الديوكسين الخطر ثاز البيئية الصارمة التي فرضت على انبعاثات 

ان يتم اثلاق اثلب محارق النفايات  الدولية. وترجل المنظمات البيئيةالعالم المتقدم( 

وتسااتخدم طريقااة هااذا  .كونهااا لا ترعااى الانظمااة والمقاااييس المعمااول بهااافااي العااالم 
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لادول النامياة للاتخلص مان اناوالا متعاددة مان النفاياات رثام الحرق بشكل واسع فاي ا

نظاارا  لسااهولة العمليااة وانخفاااض التكاااليف التشااغيلية  وجااود طاارق اخاارى متطااورة

تقوم هذخ العملية على أساس تفكاك وتخفايض حجام النفاياات الاى الحاد خيث  لتطبيقها

ا  كبيارا  فاي الادنى ولا شك فاي أن الظاروف المحلياة وناولا وحجام النفاياات يلعاب دور

لااى صااحة المااواطن عتحديااد طريقااة المعالجااة بناااء  علااى الامكانيااات الوطنيااة وحفاظااا  

 النفايات التي يمكان الاتخلص منهاا بطريقاة الحارق ان   .في المنطقةالبيئة مستوى و

/  (/ ثيرهاااعقاااقير / النفايااات الناتجااة عاان الصااناعات الصاايدلانية )أدويااة متعااددة ) 

نفاياات الزياوت المعدنياة /  ن انتاج أو استخدام المذيبات العضوية النفايات الناتجة ع

النفايااات /  ثياار المناساابة للاسااتخدام المتخصصااة لهااا وثياار القابلااة لإعااادة تاادويرها

المااواد والمستحضاارات / الناتجااة عاان عمليااات التقطياار أو التكسااير الحااراري للاانفط 

ي لا ينصل الاتخلص منهاا بطريقاة لتلنفايات اانوالا ان ا(. والمستخدمة كمبيدات أفات

الحرق نظرا  لأن عملية حرقهاا قاد تولاد أخطاارا  أكبار مان الخطاورة التاي تتصاف بهاا 

قباال حرقهااا كالانفجااار أو توليااد مركبااات ثانويااة شااديدة الساامية لا تسااتطيع  اتالنفاياا

النفاياات التاي تحاوي علاى )التحكم بها مان خالال الامكانياة التقنياة المتاوفرة فتشاتمل 

البروم  /الفلور / الرصاص / الزئبق  / )الزرنيخمثل راكيز عالية من المعادن الثقيلة ت

حاويااات النفايااات المغلقااة التااي لا يمكاان ( / لمركبااات الساايليكونية العضااوية/ اليااود / 

إن اتخااذ القارار المناساب (. المواد المشتعلة تلقائيا  / فتحها او تفريغها لأسباب معينة 

الطريقااة للااتخلص ماان نفايااة خطاارة معينااة يجااب ان يكااون بناااء  علااى باسااتخدام هااذخ 

دراسااة تفصاايلية تتضاامن حجاام النفايااة المطلااوب الااتخلص منهااا وطبيعتهااا الفيزيائيااة 

والكيميائيااة والخيااارات الممكنااة للااتخلص قباال اللجااوء الااى هااذخ الطريقااة فضاالا  عاان 

مطلوبااة للحمايااة تحديااد شااروط ومواصاافات تصااميم وتشااغيل المحرقااة والاجااراءات ال

الاجااراءات المطلوبااة ان  وتخفيااف الانبعاثااات الملوثااة مااع المراقبااة المسااتمرة عليهااا.

المجتمعيااة ضاامن للساايطرة علااى عمليااة الحاارق حفاظاااُ علااى الصااحة العامااة والبيئااة 

نبعاثااات الغازيااة الناجمااة عاان عمليااة الحاارق علااى الاعااادة مااا تااتم معالجااة المنطقااة 

الثانيااة المعالجااة بمااواد قلويااة /  الغبااار والرماااد المتطاااير الاولااى إزالااة) ماارحلتينو

هااذا لتعااديل الغااازات الحامضااة والحيلولااة دون انطاالاق الديوكساايدات والفيورونااات و

يتطلااب جمااع المياااخ العادمااة الناتجااة عاان عمليااة الغساايل هااذخ وتطبااق عليهااا معالجااة ي

منحلااة المترافقااة بهااا الاحماااض والاماالاح المترساابة وثياار ال كيميائيااة مناساابة بناازلا

أما بالنسبة للرماد الجااف (. والتخلص من الراسب بالطمر الامن المناسب بعد تجفيفه

الناتج عن عملية الحرق والذي يتضمن المواد المتبقية من النفاية ثير القابلة للحرق 

فاي مواقاع الطمار الامناة  للاستعمالات المستقبلية جمعه تم كالمعادن الثقيلة وثيرها ي
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ان رماااد المحااارق يحتااوي علااى تراكااز )لمتخصصااة للااتخلص ماان النفايااات الخطاارة ا

نااك نوعاان ( علماا باان هعالية من العناصر الثقيلاة كالرصااص و الكاادميوم وثيرهاا

نفاياات البلدياة المتخلفاة (. ان الالمحرقاة الميكانيكياة/ المحرقة اليدوية )من المحارق 

مشااابهة لتلااك المتخلفااة عاان المناااطق  عاان المؤسسااات الصااحية فانهااا علااى العمااوم

السااكنية اذ تحتااوي ثالبااا علااى الااورق والكااارتون وبقايااا الطعااام بمختلااف انواعهااا 

المباااد  الاساسااية لاختيااار موقااع انشاااء محرقااة . ان والزجاااج والبلاسااتيك والنااايلون

 اجراء دراساة مفصالة لتقيايم الاثار البيئاي ومراجعتهاا وتادقيقهاللنفايات الصلبة هي )

ان الموقاع يجاب ان يكاون بعيادا  عان /  واعتمادها مان قبال الجهاات الرسامية المعنياة

كاام وعاان اي نشاااط خاادمي واقتصااادي  (5التجمعااات السااكنية بمسااافة لا تقاال عاان )

وفقااا  )عاان مصااادر المياااخ السااطحية والجوفيااة / ان تكااون بعياادة  كاام  (1بمسااافة )

فاي  / ان تقاع مناسابة للموقاع  تكاونللمنطقة( والتي يجب ان  للدراسة الهيدرولوجية

الجهاااة المناسااابة لاتجااااخ الاااريل بحياااث لا تصااال الملوثاااات الاااى التجمعاااات الساااكنية 

مساااحات كافيااة كمسااتودعات معزولااة لتخاازين  ان تااؤمن لهااا /  والنشاااطات الاخاارى

تااأمين الطاارق / ضاارورة  النفايااات المجتمعيااة قباال الحاارق مااع تااوفر الحمايااة اللازمااة

تصاميم وتحدياد ارتفاالا المدخناة بالشاكل المناساب /  ل وخاروج ا لياات اللازمة لدخو

الشااروط المطلااوب توفرهااا فااي (.ان لتقلياال التااأثير علااى التجمعااات السااكانية القريبااة

المناسابة لنااولا وكمياات النفايااات الخطاارة  رقااةتاوفر المححاارق النفاياات هااي )منشاأة 

تااوفير الاجااراءات وا ليااات /  التااي يتطلااب الااتخلص منهااا بطريقااة امنااة صااحيا  وبيئيااا  

اللازمااة للحااد ماان التعاماال الياادوي مااع النفايااات الخطاارة مااع تااوفير اجااراءات الأمااان 

تااوفير التجهياازات اللازمااة لغساال ومعالجااة الانبعاثااات /  ومعاادات الساالامة  المهنيااة 

/  الغازية والسوائل الناتجاة عان الغسايل والمعالجاة وفاق المعاايير البيئياة والمعتمادة 

تاوفر مخااازن /  تاوفر الموقاع المناسااب للطمار الامان للرماااد والراساب النااتج الملااوث

مناسبة معزولة للنفايات قبل حرقها ماع الحيلولاة دون التخازين الطويال للنفاياات قبال 

تااوفر مختباار مناسااب للتأكااد ماان تركيااب النفايااات الداخلااة وقياااس نوعيااة /  الحاارق 

در الفني المؤهال لتشاغيل المحرقاة وفاق الخطاة المعادة توفر الكا/  الانبعاثات الناتجة 

ضرورة اعتماد خطة للطوار  وتوفير التجهيازات اللازماة للحماياة والتادخل /  مسبقا  

 للااتخلص ماان النفايااات الخطاارة طلوبااةانااوالا المحااارق الم/ ان  فااي الحااالات الطارئااة

لاحقة للغاازات محارق تحقيق درجة حرارة تفكك مناسبة وزمن بقاء ومعالجة تتمثل ب

 (.المنطلقة وهناك انوالا من المحارق المستخدمة والمنتجة عالميا  
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 :النفايات الطبية التخلص من 

مخلفاااات تشاااريحية لهاااا علاقاااة بجسااام الانساااان  الاااىوتقسااام  النفاياااات الطبياااة 

ومكوناته من أنسجة او أعضاء مريضة تام استئصاالها او أطاراف تام بترهاا أو أجناة 

ومخلفاات معدياة  ادة تستخدم في القطع او الوخز مثل الابر والمشارطميتة ونفايات ح

/ الطفيلياات  / الفايروسات / البكتريا )قد تحتوي على مسببات الامراض المعدية مثل 

مخلفااات ملوثااة / الفطريااات وتشاامل الغيااارات الملوثااة ماان قطاان وأربطااة )شااا ( 

ومخلفاات وحادات الغسايل مان  (أطباق المساتنبتات فاي المختبار) /بافرازات المريض 

أجهاازة وأدوات وقفااازات ومرشااحات وصااداري ذات اسااتعمال واحااد واثطيااة الاساارة 

انتهااى التااي الادويااة )والمفروشااات التااي تلوثاات بمسااببات الماارض ومخلفااات دوائيااة 

بقايا الادوية المستعملة في / كيمياوية تم استرجاعها وثبت تلوثها / تاريخ صلاحيتها 

مخلفاات كيمياوياة /  محاليال/ زجاجات/ امبولات /  الخبيثة )كبسولاتعلاج الامراض 

والعبوات ذات الهواء المضغوط التي ( تشمل مخلفات المختبرات والتجارب المختبرية

مخلفاات مشاعة تساتخدم وثاراض أخارى لاتحتوي على مواد استخدمت في العلاج او 

خدم فااي العاالاج الاشااعاعي بقايااا السااوائل التااي تسااتماان  فااي العاالاج والابحاااث العلمااي

العلااب والااورق الخاااص / الادوات الزجاجيااة الملوثااة اشااعاعيا  /والبحااث المختبااري 

مخلفاات المعاادن الثقيلاة ( وادوات المرضاى المعاالجين بالاشاعالا/ بالمواد الاشاعاعية 

( المساااتخدمة فاااي / ثيرهاااا لكاااادميوم/ ومااان أمثلتهاااا البطارياااات الجافاااة )الرصااااص 

مخلفات و أجهزة قياس ضغط الدم الزئبقيةوالمحارير الطبية الزئبقية مختلف الاجهزة 

يااتم عاازل . مخلفااات المبياادات ومااواد المكافحااة  ومااواد التعقاايمو العلااب المضااغوطة

النفايات الطبية عن النفايات الاعتيادية داخل الردهات في مختلف دوائار مديناة الطاب 

وضع في أكياس محكمة الغلاق وتنقال ثم تذهب المخلفات الطبية الى المحرقة بعد ان ت

في عبوات بلاساتيكية أميناة أماا النفاياات الاخارى فياتم تجميعهاا مركزياا فاي حاوياات 

خاصة حيث يقوم متعهد أهلي بنقلها الى مواقع الطمر الصحي. أماا مخلفاات النفاياات 

ية نعم هناك زيارات دور. الطبية فيقوم المتعهد نفسه بنقلها الى مواقع الطمر الصحي

متباعدة لادوائر البيئاة لكنهاا ثيار فاعلاة لكاون وزارة البيئاة جهاة رقابياة فقاط ونحان 

نأمل ان يكون للوزارة سلطة تنفيذية واجراءات رادعة فورية لزيادة الالتزام مان قبال 

الدوائر المعنية في مجال عزل النفاياات الطبياة وثيرهاا وذلاك مان أجال الوصاول الاى 

ايااات المتولاادة ماان المستشاافيات تشاامل النفايااات بكاال ان النف بيئااة سااليمة وصااحية.

 أصاانافها الصاالبة والسااائلة والغازيااة.أما الفضاالات الصاالبة موضااولا البحااث فتشاامل

الفضلات الصلبة ) القمامة ( وهي الفضلات المشابهة في نوعيتها للفضلات الصالبة )

/  لمكاتاابالمتولاادة عاان الاسااتخدامات المنزليااة اذ تتولااد بشااكل رئاايس فااي المطااابخ وا



 

 
55 

الفضلات الصلبة المتخلفة من ثرف العمليات والمختبارات فضالا عان ماا يتخلاف مان 

الفضاالات المتخلفااة عاان ى الفضاالات الخطاارة وتشاامل/ الضاامادات والشااا  والقطاان 

الماواد البلاساتيكية والماواد الحاادة  استخدامات المرضى الحاملين للاماراض الساارية

يتم التخلص من الفضلات )القمامة( المتولادة (. والتي لها القابلية على الشق والخرق

بجمعها بأكياس بلاستيكية تجمع في حاويات كبيرة مغلقة يتم نقلها عن طريق بلاديات 

ياتم الاتخلص مان . والمحافظة الى مواقع الطمر الصحي للتخلص منها بصورة نهائياة

اد الملوثاة عن ثرف العمليات والمختبرات فضلا عان الماوالصلبة الفضلات المتخلفة 

حرقهاا فاي  و جمعها في حاويات خاصةوان يتم الاخرى كالشا  والقطن والضمادات 

ان تكااون ماان المحااارق مثاال ) محرقااة المستشاافى والتااي يجااب ان تتميااز بالمواصاافات

ان تكااون ماازودة بفلتاارات للااتخلص ماان )العوالااق /   التااي تعماال بالطاقااة الكهربائيااة

ان /  الحاارق والتااي تااؤثر علااى البيئااة المحيطااة الصاالبة( المتطااايرة التااي تنااتج عاان

يتناسب ارتفالا المدخنة مع ارتفالا المسااكن المجااورة للمستشافى اذ يجاب ان لا يقال 

ان تتناساااب طاقاااة المحرقاااة ماااع ساااعة /   عااان متااارين عااان أساااطل الااادور المجااااورة

ان تنصب المحرقة داخل ساياج /  المستشفى وحجم المخلفات الصلبة المطلوب حرقها

علاى ان لا تقال المساافة  ستشفى وبموقع يضمن عدم التأثير على الابنية المجاورةالم

يتم جمع الرمااد المتخلاف عان /  ( متر15بين موقع المحرقة والابنية المجاورة عن )

عملياات الحارق فاي المحرقاة فاي أكيااس بلاساتيكية تنقال باالطرق الاصاولية مان قباال 

لااتخلص ماان الفضاالات الخطاارة الصاالبة ا(. يكااون البلديااة الااى مواقااع الطماار الصااحي

اجااراء ماان خاالال ) المتخلفااة ماان اسااتخدامات المرضااى الحاااملين للامااراض السااارية 

حارق /  عملية تعقيم الفضلات للحد من قابلية انتقال الامراض بواسطة جهاز التعقيم 

الفضاالات فااي المحرقااة الخاصااة بالمستشاافى ثاام جمااع الرماااد المتكااون نتيجااة عمليااة 

يتم عزل النفايات الطبية عن النفايات الاعتيادية داخل الردهات فاي مختلاف   /الحرق 

تذهب المخلفات الطبية الى المحرقة بعد ان توضاع فاي أكيااس  ثم المدن الطبيةدوائر 

الاخارى فياتم الخطارة أماا النفاياات  (.محكمة الغلق وتنقل في عبوات بلاستيكية أميناة

ث يقوم متعهاد أهلاي بنقلهاا الاى مواقاع الطمار تجميعها مركزيا في حاويات خاصة حي

فيقاوم المتعهاد نفساه بنقلهاا الاى مواقاع الخطارة أما مخلفات النفاياات الطبياة  الصحي

لادوائر الاى هاذخ المواقاع  زيارات دورية متباعادة خاصة وتكون هنلك  الطمر الصحي

فيذيااة ونحاان نأماال ان يكااون للااوزارة ساالطة تن فقااط( جهااة رقابيااةالتخصصااية )البيئااة 

واجااراءات رادعااة فوريااة لزيااادة الالتاازام ماان قباال الاادوائر المعنيااة فااي مجااال عاازل 

 .النفايات الطبية وثيرها وذلك من أجل الوصول الى بيئة سليمة وصحية
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المخلفات حسب نوعها من حيث كونها نفاياات اعتيادياة او نفاياات طبياة تصنف 

فايات اي ان العزل يجب ان يكاون خطرة وهذا الامر يتطلب اجراءخ في مواقع تولد الن

ابتداء وليس بعد الخلط يتوجب تخصيص نوعين مان الحاوياات الاكيااس فاي المواقاع 

المختلفة للمؤسسات الصحية مع وضع العلامات الارشادية والتوجيهات المتعلقة بهذا 

 اما بالنسبة للنفايات الطبية الخطرة فيجب اتبالا التوجيهات الواردة من الجهاات الامر

المعنية في كيفية عزلها وخزنها ونقلها ونولا الاكياس والحاويات الملائماة لكال ناولا 

ماان كميااة المخلفااات التااي محااددة فااي أماااكن  / وثيرهااا( حااادة/  )معديااة ماان انواعهااا

تستلزم معالجة خاصة وتؤدي هذخ العملية الى تقليل الكلفاة والجهاد واحتماال العادوى 

تسااتخدم للمخلفااات  التاايعيااا وتكااون هااذخ الحاويااات للعاااملين فااي ادارة النفايااات موق

 :ثير الحادة وتكون بثلاث أنوالاتكون  الطبية

يسااتعمل للمخلفااات الطبيااة والاصاافر المرسااوم بالعلامااة الدوليااة للمااواد المعدنيااة  
 المعدية ثير المشعة 

يسااتعمل للمخلفااات الطبيااة و الرصاصااي الموسااوم بالعلامااة الدوليااة للمااواد المشااعة 
 المشعة

عليها تعارف مست الزامية وانما ييستعمل للمخلفات العامة وهذخ الالوان لو الاسود 
وجيه وتوعية العاملين فاي المؤساات الصاحية ت منهايطبق والهدف الاساسي  يادول

 الى اتبالا اسلوب الفرز الابتدائي 
فادة منهاا ساتلا يمكان الاوالتاي ثازياة ( / ساائلة / )صالبة الطبية تكون النفايات 

. يتحتم إيجاد وسايلة أميناة للاتخلص منهااالمستشفيات والمراكز الطبية حيث قبل  من

المؤسسات الصحية مان أهام مصاادر العادوى والتلاوث فيماا لاو حصال تهااون فاي  ان

الوقائية لذا فان نظافة بيئة المؤسسات الصاحية تعاد أمارا ضاروريا  تطبيق الاجراءات

عن صحة وسلامة  المجتمع ككال علاى  من أجل سلامة المرضى والعاملين فيها فضلا

اعتبار ان هذخ المؤسسات تقع ضمن التجمعات السكانية وانهاا المالاذ الاذي لا باد مان 

ويؤدي التعامل السيء مع هذا  ان يسلكه الناس جميعا لتلقي الرعاية والعلاج الطبين.

 النفايااات الطبيااة الااى الحاااق الضاارر بالقااائمين علااى الرعايااة الصااحية ماان منتساابي

البيئاة مان جاراء تلاوث الى تراجاع  وصولا الى المجتمع بأسرخ و يةالمؤسسات الصح

وكاال مااا تحويااه هااذخ العناصاار الرئيسااة ماان مااوارد حيااة  (التربااة/ الهااواء / الماااء )

 وجامدة.

حسااب كميااة النفايااات المتخلفااة عاان المؤسسااات الصااحية عااادة بدلالااة عاادد وت

واقاع المؤسساات الصاحية ومان أبارز الاسرة بوصفه يمثل أقرب تصاور للتمثيال عان 

أماا بالنسابة للمؤسساات التاي لايوجاد فيهاا مرضاى راقادون / مركاز الرعاياة  معالمها
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وتقاادر الكميااة  (عاادد المااراجعين)الصااحية الاوليااة أو مااا شااابهها فتعباار عنهااا بدلالااة 

سارير  ( كغام / 2 - 1المتخلفة مان النفاياات عان هاذخ المؤسساات الصاحية بحاوالي )

ككميااة اجماليااة شاااملة للنفايااات البلديااة )الاعتياديااة( والنفايااات الطبيااة التخصصااية 

/  باطنياة/ الخطرة مع ملاحظة الاختلافات بين تخصصات هذخ المؤسساات ) جراحياة 

لا تخارج عان الكمياة المحاددة ويرجاع سابب  عمومااأطفال ...الاخ ( إلا أنهاا / نسائية 

 :في جملة من الاسباب أهمها اردةالتفاوت في كمية النفايات الو

الاستخدام الامثل للموارد الطبية وتقنياات العالاج الاذي يختلاف فاي الادول المتقدماة  
 عنه في الدول النامية

استخدام المواد الصاديقة للبيئاة أو بمعناى أخار الاساتغناء قادر الامكاان عان الماواد  
 لقابلة للتحلل التي تشكل عبئا ثقيلا على البيئة كالمواد العضوية ثير ا

حساان الادارة للمؤسسااات الصااحية بمرافقهااا كافااة وماان ضاامنها مااا يتعلااق بحساان  
 الندبير للوسائل الاساليب المستخدمة في العلاج والرعاية الطبية

النفايااات الصاالبة المتخلفااة عاان المؤسسااات ان ماان اهاام المؤشاارات عاان ادارة 

% ماان اجمااالي النفايااات 50النفايااات العامااة تشااكل نحااو تااتلخص بمااا يلااي ) الصااحية

%  20النفاياات الصالبة الخطارة وتشاكل نحاو  /  الناتجة عن أعمال الرعاية الصحية

ان نظااام الادارة المتبااع حاليااا نااادرا مااا يتوافااق مااع /  ماان اجمااالي النفايااات الصاالبة

المتطلبات والتعليماات الصاادرة بهاذا الشاأن الامار الاذي يجعال هاذخ النساب فاي مهاب 

ن الخلاال الااوارد ربمااا يجعاال كاال النفايااات المتخلفااة عاان المؤسسااات الااريل  علمااا ا

الصحية تؤخذ على انها نفايات خطرة كما هو الحال في طريقة العزل المتبعاة فاي كال 

اساالوب الادارة المااذكورة هااو لان عاادم الخلااط بااين الانااوالا / ان  الصااحية ؤسساااتالم

ر الكوادر الصحية مان العباث اللاحق سيكون مختلفا لكل نولا من هذخ النفايات ولتحذي

قااد الااتخلص التخصصااي / ضارورة التوعيااة والتنبيااه  لابااد ماان بالنفاياات الخطاارة لااذا 

تجنبا من حدوث تلوث البيئة المحيطة للتقليل مان تعادد  الامكان من الملوثات الصحية

/ نقاااط التجميااع والحفااظ داخاال اماااكن تولااد النفايااات الطبيااة فااي المؤسسااات الصااحية 

لتزام العاملين في هذا المجال بمساتلزمات السالامة المهنياة الخاصاة باالنظر ضرورة ا

ينبغاي نقال المخلفاات عناد نهاياة كال ياوم عمال وللحاد مان خطار / الكبيارة  تاهللخطور

وعلاى ان  (ياومين –)ياوم الاصابة بالامراض ينبغي الا تتجااوز مادة التخازين للماواد 

احة الملائماة المتاوفرة فاي المؤسساة يؤخذ بالحسبان الفصل ودرجات الحرارة والمس

 تم بطريقتين:ت المخلفات هذخ  التخلص النهائي من (. ان الصحية

 حيثطريقة الحرق  وهي محكومة بشروط وليست مناسبة لجميع النفايات الطبية  
النفايات الطبية ذات الخصائص الاتية لايجوز حرقهاا لان حرقهاا تترتاب ان بعض 
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/ الكميات الكبيرة من الماواد الكيميائياة الفعالاة )ان عليه اثار واضرار خطرة جدا 
 (المواد البلاستيكية الهالوجينية/ الشعاعية / الافلام الفوتوثرافية / املاح الفضة 

والتااي اذا مااا تماات معالجتهااا بااالحرق فأنهااا تااؤدي الااى تحاارر مااادة الدايوكسااين 
البطاريااات  -الكااادميوم / الزئبااق )يااة علااى والعلااب المضااغوطة والمعاادات الحاو

 (الامبولات الحاوية على المعادن الثقيلة/ المحارير المكسورة / المستخدمة 
المعالجاااااة  / التطهيااااار الكيميااااااوي )وتشااااامل عااااادة تقنياااااات  طريقاااااة اللاحااااارق 

الاااتخلص الامااان مااان  / الكبساااولة       تقنياااة / إزالاااة الفعالياااة  / بالماااايكروويف
 صاناديق دة في أوعية مضادة للثقاب فاور اساتخدامها موقعياا تسامى الادوات الحا

 (.الامان ويجب استبدالها عند امتلاء نحو ثلاثة أرباعها
 

 الاعتبارات البيئية لمشاكل الطمر الصحي للنفايات:

لحد الان مازالت مواد التعبئة والتغليف تعد مصدر مقلقاا لمشاكلة  النفاياات ماادة 
يمكاان أن تساااعد فااي حاال مشااكلة وممااا ذات تقنيااة عاليااة واقتصااادية مهمااة وجدياادة 

النفايات البلاستيكية هذخ التقنية هي استبدال البلاستك الارخيص المصانولا مان الانفط 
/ الااذرة )بمااواد أخاارى ذات أصاال زراعااي مصاانعة ماان مخلفااات المحاصاايل الزراعيااة 

  لغذائياااة المساااماة  النفاياااات الصااالبة الناتجاااة مااان الصاااناعات ا/ الماااوز /البطاطاااا 
كياس وحاوياات لتعبئاة الماواد لابالبوليمرات  لها خواص تمكن استخدامها في إنتاج أ

مشاااابهة لتلاااك المصااانعة مااان البلاساااتيك ويمكااان انتاجهاااا باساااتخدام نفاااس الالغذائياااة 
المعدات ولكن اذا ماا صانعت هاذخ العباوات كلياا مان تلاك الماواد الجديادة فأنهاا تصابل 

هاذخ لاذا بايولوجي والتخمر لتحويلها الاى أسامدة تحات ظاروف مختلفاة قايلة للتحلل ال
المواد الجديادة ساوف تقادم خياارات مغرياة للادول الصاناعية لاساتبدال البلاساتيك فاي 
صااناعة التعبئااة والاادول الناميااة للتغلااب علااى الفااائض ماان النفايااات البلاسااتيكية التااي 

الكبياارة قااد اسااتثمرت لدوليااة ماان الشااركات ا اعاادد. ان تطماار الااى المناااطق المكشااوفة
اموالا طائلة لتطوير صناعة البوليمرات بشكل تجااري واقتصاادي ليساهل اساتخدامها 
في صناعة العبوات باشكالها المختلفة والاكيااس التاي كانات تصانع مان البوليساترين 

قامات د . وقاوالقابلاة للتحلال الباايولوجي كلياا علماا بانهاا أقاوى مان الاكيااس الورقياة
بتطوير بوليمرات طبيعية مصنعة من البكترياا التاي تتغاذى علاى  دولية اخرىشركات 

السااكر والتااي اذا مااا طرحاات مااع وجااود البكتريااا المتااوفرة فااي المياااخ والتربااة تتخماار 
وتتحول الى ثاني أوكسايد الكااربون ومااء وقليال مان الماواد العضاوية يمكان ان تحال 

ومن امثلة على ذلك التلوث   والبوليمرات الكيمياوية. هذخ المواد الان محل البلاستيك
  ية:الاسمنت اتصناعالناتج عن ال

تلوث الهواء ويتولد من محاورين الاول هاو دقاائق الكلتكار المترسابة ماع ثاازات  
( الناتجاة co, Hc, Co2, sox, noxالاحتراق والثاني هو الملوثاات الغازياة)
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اما الثاني فلاه  الاهم والاخطر على البيئةعن احتراق الوقود نفسه ويعد الاول هو 
تااأثير ساايء ايضااا خاصااة ان اثلااب معاماال الاساامنت فااي العااراق تسااتعمل الاانفط 

 الاسود كوقود والذي يعد اردء  انوالا الوقود  لمحتواخ الكبريتي العالي
تلااوث المياااخ تسااتخدم المياااخ فااي هااذخ الصااناعة كمياااخ تبريااد للأفااران وأجهاازة  

الهواء والانابيب وثيرها وتكون مياخ التبريد ثيار ملوثاة الا التجفيف وضاثطات 
انهااا تتميااز بارتفااالا درجااه حرارتهااا و تتلااوث عناادما يحاادث تسااربات فااي شاابكة 
الانابيب. وتعد المياخ المستخدمة في ور  ثسل  الشااحنات المساتخدمة للتحميال 

لا اناه قليال وفي تنظيف خزانات الطين وثسل المواد الأولية مصدرا  اخر للتلوث ا
ارتفااالا فااي /  التااأثير. وماان مؤشاارات التلااوث فااي هااذخ المياااخ) درجااة الحامضااية

الكبريتاات( و هنااك مصادر  / البوتاسايوم/  تركيز الماواد الصالبة العالقاة والذائباة
اخاار ممثاال بالمياااخ المسااتعملة فااي معالجااة ثبااار الاساامنت الااذي يااتم جمعااه فااي 

ابته وتحويله الى مادخ مترسبة للاتخلص مرسبات الغبار حيث تستخدم احواض لإذ
من المواد القاعدية التي تذوب في الماء ومن ثام ياتم إعاادة الماادة المترسابة الاى 

 الافران وطرح الماء المتخلف بعد معالجته
وينشأ في ثلاثة محاور الاول خازن الماواد الأولياة والكلنكار والفحام  تلوث الارض 

مطااار ويتساارب قساام منهااا مااع مياااخ ومااواد اخاارى فااي المعماال وعنااد سااقوط الا
الامطار في تلوث الارض ثم المياخ الجوفياة والثااني جاراء عملياات الطمار للغباار 
المتجمااع فااي المرساابات والناااتج ماان الافاااران والمطاااحن الااذي يااتم طماارخ فاااي 
الأراضي بعد رشه بالماء والثالث يتمثل في الغبار الخارج من الافران والمتسااقط 

 محيطة بمعامل الاسمنتعلى الارضي ال
ان الافران هي اكبر مصادر الغبار لذلك يتطلب توفير معدات لترتياب هاذخ الادقائق  

وضمان عدم تسربها الي الجو ومن هذخ الوسائل اجهزة السايكلون )الفصل بقاوة 
الطااارد المركااازي( والمرسااابات الالكتروساااتاتيكية والمرشاااحات الكيساااية واباااراج 

لغبار الناجم عن جمعه واقتناصه عن طريق مزجه مع الغسل. و يتم التخلص من ا
المواد الأولية الداخلة الى الفرن او امرارخ الى النهاية الساخنة للفرن مباشارة او 

ساماد للترباة و استخدام الغبار المتجمع في انتاج مواد اخرى مثل اسفلت اسامنتي
لغبااار فااي لاحتوائااه علااى كميااات كبرياات ماان البوتاساايوم بعااد معالجتااه او طماار ا

 الاراضي الجرداء بعد رشه بالماء. 
يااؤثر ثبااار الاساامنت علااى المتعرضااين لااه لفتاارات طويلااة نظاارا لاحتوائااه علااى و 

)التساامم السااليكي(  السااليكا الحاارة حيااث يااؤدي الااى الإصااابة بماارض السااليكوس
كمااا يااؤدي التعاارض  خاصااة فااي المعاماال التااي تنااتج الاساامنت المقاااوم للحااوامض

للغبار الاسمنت للإصابة بالأمراض الجلدية والحساسية والقرحاة المعدياة والاثناي 
عشرية إضافة الى ان تشغيل المعامل بدون مرسبات ثبار او فاي حالاة كاون هاذخ 
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المرساابات تعماال بكفاااءة قليلااة يااؤدي الااى تااأثير ساالبي فااي الرؤيااة فااي المناااطق 
معالجااات المقترحااة فااي هااذا الوان  التلفزيااونيالمجاااورة و علااى البااث الإذاعااي و

ضاارورة تشااغيل وسااائل الساايطرة علااى انبعاثااات ثبااار الاساامنت بصااورة المجااال )
لعمل على ايجاد الطرق ساليمة بيئياا للتعامال ماع ثباار الاسامنت الاذي / ا مستمرة

يااتم اقتناصااه بواسااطة اجهاازة التسااريب وطماارخ بشااكل علمااي وماادروس بحيااث لا 
العمل علاى ايجااد الوساائل للاساتفادة مان الغباار الاذي /  اخ الجوفيةيؤثر على المي

يتم جمعه بحيث يخدم مجالات تصانيعيه اخارى خصوصاا  اذا اخاذنا بنظار الاعتباار 
ضارورة اختياار مواقاع ملائماة مان /  الكمية الضاخمة التاي تطرحهاا المعامال مناه

ضاارورة اختيااار /  الناحيااة البيئيااة الموقعيااة عنااد انشاااء معاماال الاساامنت مسااتقبلا
مقالع مناسبة من ناحية المحتوى القاعادي للماواد الأولياة بحياث يضامن ناتجاا ذا 

اسااتعمال /  قلوياة وطنااة ويمكان إعااادة اساتخدام الغبااار المتجماع وإعادتااه للأفاران
 (.وقود بديل عن النفط الاسود قدر الامكان

 ملياااة حااارقلأن ع التاااي لا ينصااال الاااتخلص منهاااا بطريقاااة الحااارقان النفاياااات 

قااد تولااد أخطااارا  أكباار ماان الخطااورة التااي تتصااف بهااا النفايااة قباال حرقهااا النفايااات 

توليااد مركبااات ثانويااة شااديدة الساامية لا تسااتطيع الااتحكم بهااا ماان خاالال / الانفجااار )

لنفايااات التااي تحااوي علااى تراكيااز عاليااة ماان ) فشااتمل (الامكانيااة التقنيااة المتااوفرة

المركبااات / الباروم اليااود / الفلااور /  الرصااص / الزئبااق /  المعاادن الثقيلااة )الازرنيخ

حاويااات النفايااات المغلقااة التااي لا يمكاان فتحهااا او تفريغهااا و الساايليكونية العضااوية

وبشاكل عااام فاا ن اتخااذ القاارار المناسااب  (.الماواد المشااتعلة تلقائيااا  / و لأساباب معينااة

يناة يجاب ان يكاون بنااء  للاتخلص مان نفاياة خطارة معام تلاك باستخدام هاذخ الطريقاة 

المطلاااوب الاااتخلص منهاااا وطبيعتهاااا  اتعلاااى دراساااة تفصااايلية تتضااامن حجااام النفايااا

او الفيزيائية والكيميائية والخياارات الممكناة للاتخلص قبال اللجاوء الاى هاذخ الطريقاة 

فضاالا  عاان تحديااد شااروط ومواصاافات تصااميم وتشااغيل المحرقااة والاجااراءات تلااك 

. ان لانبعاثااات الملوثااة مااع المراقبااة المسااتمرة عليهاااالمطلوبااة للحمايااة وتخفيااف ا

النفاياات الناتجاة عان الصاناعات ) لنفايات التي يمكان الاتخلص منهاا بطريقاة الحارقا

النفاياات الناتجاة عان انتااج أو اساتخدام الماذيبات ( عقااقيروال الصيدلانية مثل )أدوية 

للاساتخدام المتخصصاة لهاا وثيار نفايات الزيوت المعدنية ثير المناسابة /  العضوية 

النفايات القطرانية الناتجاة عان عملياات التقطيار أو التكساير /  القابلة لإعادة تدويرها

  (.المواد والمستحضرات المستخدمة كمبيدات أفات/ الحراري للنفط 
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 الصحي :طمر المواقع الهندسيه لصاميم مؤشرات اساسشية عن الت

لابااد ماان التعاارف علااى شااروط اختيااار المواقااع المناسااب للطماار الصااحي  ابتااداءا

وجااوب اسااتعمال المبياادات والمااواد وهااي كثياارة والتااي يمكاان اختصااارها بمااا يلااي ) 

فاي حاال عادم فاوق وحاول مواقاع الطمار /  الكيمياوية لمكافحة القاوارض والحشارات

حفاار خنااادق   د مااناللازمااه لاختيارهااا كمواقااع للطماار الصااحي لابااتااوفير المنخفضااات 

( ( امتااار٦)لايااق عاان ( امتااار وبعاارض ٤-٣لا يقاال عاان ) اعماااقبو )لاادفن النفايااات 

الصاحي طمار ل موقاع مان مواقاع الت عناد كاتوفير وحادة متكاملاة مان المعادات الالياا

الاليات  تخصص كليا لهذا الغرض ولا يجوز استخدامها لأثراض اخرى ويعتمد عددو

لات حااد –ات بلادوزرمن )وطبيعته وتكون  مر الصحي مختار للطموقع الالعلى حجم 

وثيرهااا( مااع تااوفر الكااوادر العاملااة فااي الموقااع(. ان  –ات حفااار  -ات مياااخ نكرتااا -

مساقفات تاوفير ال الطمر الصاحي متعاددة منهاا)تهيئة المستلزمات التي تطلبها مواقع 

واخارى للحراساة  تاوفير ثرفاة إدارةو مناسبة للآليات لحمايتها من التأثيرات الجوياة

لااوزن ساايارات  ومخاازن للمااواد والمرافااق الصااحية تااوفير مياازان فااي بدايااة الموقااع 

 لطمارواضحة على موقاع ابيئية وضع علامات واشارات والنفايات التي تصل الموقع 

ايصال الماء والكهرباء الى الموقاع قادر المساتطالا للسايطرة علاى الحرائاق و الصحي

فااي حالااة عاادم تااوفر المنخفضااات والاتصااالات و لإنااارةاذا حاادثت والتشااغيل اليااات وا

ثاراض أعلاخ فتستعمل الأراضاي ثيار الصاالحة للزراعاة عان طرياق حفار الخناادق لا

قربياة مان سااطل تجناب المواقاع التاي تكاون فيهاا الميااخ الجوفياة الطمار الصاحي ماع 

اخل تفضل المواقاع البعيادة عان الشاوارلا الرئيساية ومادكما و كلما أمكن ذلك الارض 

فااي اتجاااخ الااريل السااائدة والمناااطق السااكني وان تكااون المواقااع بعياادة عاان  الماادن

زراعاة اضاافة الاى اهمياى   هذا الموقع لمناطق  يمستقبلالتخطيط المعرفة المنطقة و

/  كليا لمنع انجرافهااالطمر الصحي موقع ملاء النباتات الحرجية فيها بعد انتهاء من ا

تفضاايل اختيااار /  حاادود التصااميم الأساسااي للماادنوجااوب أن تكااون المواقااع خااارج 

/ اسااتغلال  المنخفضااات الطبيعيااة والمقااالع الطينيااة أو مقااالع الرماال والحصااى والجياار

حفر خندق لهذا الغرض ماع مراعااة تجناب من خلال الأراضي ثير الصالحة للزراعة 

اقاع البعيادة تفضايل المو/  المواقع التي تعلو فيها نسب المياخ الجوفية كلما أمكان ذلاك

تسيج المواقاع قبال المباشارة بالاساتغلال ماع  /  من الشوارلا الرئيسية ومداخل المدن

تااوفير وحاادة متكاملااة ماان المعاادات /  أهميااة تشااجير جوانااب الموقااع قاادر المسااتطالا 

القيااام /  بالطريقااة الصااحيحة للطماار وا ليااات لكاال موقااع بمااا يضاامن حصااول عمليااة 

أن يتارك /  في المواقاع قبال المباشارة بالاساتغلال طمرال بالرقابة الدورية على طريقة

يسااتخدم بعااد الانتهاااء ماان اعمااال الطماار الصااحي وساانة  20الموقااع ماادة لا تقاال عاان 
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منطقاة خضاراء أو منطقاة ذات اساتعمالات خفيفاة كسااحة كخلالها بعد تساوية الترباة 

عادا المساقفات لا يسمل ب نشااء أياة منشاآت /   ثير ثقيلةمواد لخزن كمللسيارات او 

يعالج انخفاض سطل التربة بعد مرور مادة /  البسيطة اللازمة لحماية المواد المخزنة

وجوب إعطااء التصااريل اللازماة مستقبلا / مناسبة او عندما يجري استخدام الموقع 

لاسااتعمال المنطقااة كمنطقااة طماار صااحي رسااميا وماان قباال جهااات علميااة متخصصااة 

الأراضاي المعرضاة للفيضاانات ماالم تطباق بتعااد عان مركزيه في الدولة / ضرورة الا

نْ جرف النفايات إلى خارج موقع الطمر إلاى  نْع  الفيضانات م  الإجراءات الهندسية  لم 

و الأنهار  القريبة
لتجنب  كمناطق طمر صحيالأهوار / عدم استخدام مناطق  الجداول  أ 

المتاااااأثرة ياااااا وجيولوج المنااااااطق المتصااااادعة/ عااااادم اساااااتخدام  خساااااارة  الأهاااااوار

بالزلازل،والمناطق الغير مستقرة مالم يصمم مواقع طمر النفايات للإبْقاء على سلامة 

يجب أن يتوفر في كال موقاع مالاك متفارغ /  هيكلية المواقع أثناء التغيرات جيولوجي

السواق / وبيئيا ضارورة لهذا العمل ويشمل العمال والملاحظين والإداريين فضلا  عن 

المعرفااة والانتباااخ والتوجيااه لاادى المااواطنين للمسااتخدمين لنفايااات رفااع مسااتويات 

علااى مااواد مختلفااة كااالورق اساسااا تحتااوي مناااطق الطماار الصااحي الااى ان النفايااات 

والزجاااج والمعااادن والمطاااط ومعظمهااا يحااوي الهياادروكاربونات الغنيااة بالكاااربون 

أثناااء تصاانيعها وبعااض المعااادن السااامة التااي تضاااف إلااى المااواد البلاسااتيكية فااي 

كالرصاااص إذ أن ذرات الكااابون المنبعثااة علااى شااكل دخااان يحماال ذرات ماان معاادني 

تؤثر مباشرة على الجهاز التنفسي   وجميعهاالرصاص والكادميوم ذات السمية العالية 

وعلاى والحياوان وبشكل ثير مباشار علاى بااقي الأجهازة الحيوياة فاي جسام الإنساان 

مراض الخطرة كما أن العبث في النفايات يسبب انتشار مختلف الأتسبب المدى البعيد 

أمراض الكوليرا والزحار والبلهارزيا والإسهال الحاد وكذلك ازدياد المواد المسارطنة 

الطمر الصحي للنفاياات وتعد مشكلة (. هذا وارتفالا نسب الوفيات بالأمراض التنفسية

ر مان الادول النامياة لماا مان المشااكل التاي تواجههاا كثيا وخاصة النفايات الطبيه هي

لهذخ النفايات من اثار سلبية على صحة وبيئة الانسان والكائنات الحية الاخرى وذلاك 

اضااافة الااى قلااة وعااي  مواقااع الطماار النموذجيااةبساابب قلااة الامكانااات المتااوفرة لبناااء 

تعتبار عملياة الطمار والاوعي المجتمعاي بشاكل عاام. عموماا العاملين في هذا المجاال 

حياث إنهاا طريقاة  دول العاالم اكثار الطارق شايوعا واساتعمالا فاي عماوم الصاحي مان

مقارناة باالطرق الأخارى ويمكان  محادودةذات كلفاة أولياة التطبياق اقتصادية وساهلة 

أناوالا النفاياات وان أي زياادة فاي كمياة النفاياات مان الممكان طمر جميع استخدامها ل

هاذخ استيعابها بسهولة وبدون تجهيزات اضافية الا اناه ورثام بسااطة طريقاة الطمار 

اساسااا فااان جانااب الاختيااار والتصااميم الهندسااي لهااا لاايس يساايرا كمااا ان هناااك عاادة 
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 (يومية)هي عملية   ان عملية الحفر والردم) الطريقة يمكن إجمالها في لهذخمساو  

ان المنظر العاام لموقاع الطمار سايء ولاسايما اذا كاان قريباا مان /  ولا تتحمل التأخير

قااد لااذا وجااب اختيااار اماااكن اكثاار / ملائمااه مااع طبيعااة النفايااات /  الاماااكن السااكنية

قد تصل الرواشال المتولادة من مواقع الطمر الصحي /  ضارةالثازات بعض  تصاعدت

ولهذا خطاورة كبيارخ  عضوي واللاعضوي الى مناسيب المياخ الجوفيةنتيجة التخمر ال

فاااي حاااال ان ساااكان المنااااطق القريباااه يتخااادمون مصاااادر الميااااخ هاااذخ للاساااتخدامات 

ويراعى عند اختيار الموقع لطمر النفايات ان تتحقق الشروط التالية ليمكن اليومية(. 

/  التصميم الأساسي للمادنيجب ان يكون الموقع خارج حدود ) استغلاله لهذا الغرض

 يفضل اختيار المنخفضات الطبيعية والمقالع الطينية او مقالع الرمل والحصى والجيار

ولاام يكاان او مواقااع اخاارى مناساابة  مااع طبيعااة عمليااات ومعطيااات الطماار الصااحي(. 

وببساطة  مشكلة حيث كان البشر يعيشون حياة البدوسابقا التخلص من هذخ النفايات 

رْكابعدما تاركين نفايتهم خلفهم و كانوا يرحلون حيااة الباداوة والعاي   ونبدأ البشر بت 

فيها هاذخ  ي التي تع الاماكنفي وتتجمع على شكل مجتمعات أصبحت النفايات ترمى 

يض حينها المجتمعات. لم تتطور  عْار  دأتْ النفاياات بت  طرق التخلص من النفايات  حتى ب 

ت ماان بنااء موقاع  طمار النفاياات والاذي تطلباالبادء بفلسافة تام  وحينهاا المادن للخطار

نْ النفايال البلديات ل ص م  خ  نْ أساوار الما اتت  النفاياات دن بعادما كانات وعلى بعد على م 

 مراض التاي شااعت حينهااالربط  بين الا الى ان تم استيعاب حقيقةالمُدن  تطمرضمن 

ماي النفاياات  مجتمعااتأدركتْ ال حيث والحالة البيئية )وفاي فاي الشاوارلا  ا حينهاإن ر 

ولاذلك  في نفس الوقتمجتمعية سبّبُ مشاكل صحية  وبعض الدول الناميه لحد الان( ت

مساتعملين فاي ذلاك النفاياات وورماي وتصنيف ومعالجات أوجدت المدن أنظمة لجمع 

ل ص مالخاصة عربات ال خ  مْع القماماة  والات  أو خاارج المادن مواقاع  عنادالتي تسحبها لج 

بناااء موقااع طماار فااي بااادرة الأولااى مكاناات ال الااى ان  برميهااا فااي البحااربحرقهااا أ و  

مواقاع المتخصصاة بقاام المهندساون بنشار التعليماات الصحي المتعاارف عليهاا حياث 

المجتمعية ووضاعت القاوانين والتعليماات بخصوصاها الاى ان الطمر الصحي للنفايات 

لمواقااع طماار النفايااات  ة فنيااة وتشااريعية ملزمااطااورت وكالااة حمايااة البيئااة   معااايير  

ت حدياد مواقاع الساهول بعاض مان لشاروط التالياة ) ت ضمّنتْ التي وحول العالم الصحي 

ضة للخطر  /  المعرضة للفيضانات حماية كل من الميااخ /  حماية الأنوالا الحياتية المعرَّ

الساايطرة علااى الحيوانااات الناقلااة للأمااراض مثاال )القااوارض، /  السااطحية والجوفيّااة  

السيطرة على ثاز الميثان القابل /  منع الحرق المفتوح للنفايات/  ر، الحشرات(الطيو

وضاعت وكالاة حماياة (. منع حدوث الحرائق خالال اساتعمال ماواد  التغطياة/  للانفجّار

البيئااة معااايير جدياادة لمواقااع طماار النفايااات والتااي جاادّدتْ فيهااا المعااايير الموقعيااة 
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التصميم  و متطلبات مراقباة الميااخ الجوفيّاة متطلباات والتشغيلية بالإضافة إلى معايير 

عْد  الإثلاق  لمواقع الطمار و  إجراءات الإصحاح البيئي متطلبات العناية  بالإثلاق وما ب 

فْاع ثمان العناياة  وللمادى  أخيرا متطلبات تأمين  المصاادر المالياة  لتاوفير القادرة  علاى د 

كان يؤخذ بنظر الاعتبار أين القليلة الماضية العقود في و البعيد بمواقع طمر النفايات.

أمااا اليااوم فمواقااع طماار النفايااات  يااتم تحديااد مكااان بناااء وعماال مواقااع طماار النفايااات  

بْنااى فااي المواقااع  التااي يراعااى فيهااا حمايااة صااحة  الإنسااان  والواقااع البيئااي الحديثااة ت 

أن المسااتقبلية.  واليااات اسااتغلالة تلااك المواقااع يااةبالإضااافة إلااى ساالامة هيكلللمنطقااة 

يجااب ان تختااار منطقااة البيئااة الطبيعيااة والاهتمااام بالطماار الصااحي ثياار معاازول عاان 

لمطلوبااة الخاادمات ا ضاامان تااوفيرمااع واضااحة علااى أسااس علميااة  الطماار الصااحي 

 المواقااع  يااارأن يراعااي عنااد اختالمتعااارف عليهااا ووفااق التعليمااات البيئيااة لتشااغيلها 

عديدخ مشروطه بضاوابط تشاريعيه وقانونياة روط شوتشغيلها كمواقع للطمر الصحي 

 وتنفيذية وبيئية.

وبعد اختيار الموقع المناسب )المطابق للمواصافات النظرياة والعملياة المعتمادة( 

ثام تفر  النفايات على شكل طبقات ثم تضغط بالوسائل الميكانيكية ثم تغطى باالتراب 

ماع وتحادل ايظاا حدل ثم تليها الطبقة الثانية مان النفاياات وطبقاة اخارى مان التاراب ت

وسامك طبقاة  (وناص متارواحد الى واحد يكون سمك طبقة النفايات من )ان  مراعات

ويجب تغطية النفايات فاي نهاياة ( سم  ٣٠ -٢٠ ) من التراب فوق طبقة النفايات من

الحشرات وانبعااث الاروائل علاى ان تكاون  كل يوم عمل بطبقة من التراب لمنع تكاثر

 ( مع عمال التصاميماتسم  ٨٠الى  ٥٠ ) الطبقة النهائية الترابية بسمك يتراوح بين

عازل النفاياات ا ماع ضارورة مناع تجميعهاكاذلك تصريف ميااخ الامطاار وعدم اللازمة ل

 بواسطة طبقة مان الطاين او الاسامنت او البلاساتيك عان الصاخور او الترباة اسافلها،

النفايات بعد طمرها سائل راشال، مان  لمنع تأثر النفايات بالمياخ الجوفية  اذ ينتج من

الممكاان ان يرشاال خاالال الصااخور، فيلااوث المياااخ الجوفيااة، وبخاصااة ماان العناصاار 

وفير نظااام الصاارف الصااحي للسااوائل ممااا يسااتوجب تاا السااامة مثاال عنصاار الساالينيوم

 السوائل الى خزانات خاصةالمتكونة )السائل الراشل( اذ يتم ضخ هذا 

 وماان المهاام الاشااارة الااى بعااض ماان المؤشاارات الخاصااة اليااات طماار الصااحي

 )ادناخ(: نفايات  الخطرةلل

يمكن تعريف النفايات الخطارة بأنهاا جمياع المخلفاات الحاوياة علاى بقاياا الماواد 

أو البيئااة مثاال المااواد القابلااة للانفجااار أو  العامااة المجتمعيااة  الخطاارة علااى الصااحة

الاشاااتعال أو الماااواد الساااامة كالمبيااادات وبقاياهاااا والماااواد الملوثاااة بعوامااال مرضاااية 
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كالنفايااات المتخلفااة عاان المعاهااد البحثيااة والمستشاافيات.ولعل ماان أهاام المشاااكل التااي 

فية عان حجام عدم توفر المعلومات الكااي دولة هي تواجه إدارة النفايات الخطرة في 

عاالج تونوعية ومصادر هذخ النفاياات كماا ان جازءا" كبيارا" مان النفاياات الخطارة لا 

سااليمة إضااافة الااى وجااود نقااص فااي المعلومااات عاان كميااات وأنااوالا علميااة بطريقااة 

والخاازن الخاااطيء  ضاامن تلااك المنطقااةتساارب بالفعاال للبيئااة تالنفايااات الخطاارة التااي 

التاي يجاب اتخااذ ماا يلازم لمعالجتهاا أو الاتخلص  تعتبار إحادى المشااكل البيئياةوهذخ 

لخطورتها علاى الصاحة العاماة والبيئاة كاذلك طارق ا منها بوسائل علمية مناسبة نظر

وبشااكل عااام فأنااه يااتم الااتخلص ماان . معالجااة النفايااات الحضاارية والريفيااة الخطاارة

 ةبأحاادى الطاارق التالياا ضاامن الاادول الناميااةالنفايااات الخطاارة وبضاامنها الصااناعية 

التخاازين فااي ارض المصاانع وبطريقااة ثياار سااليمة بحيااث ان اثلااب النفايااات تكااون )

معرضة للبيئة الخارجية بشكل مباشر وهذا الأسلوب يعتبر هدرا لاراضي المصنع من 

جهاة وتهادد حيااة العااملين والماواطنين معرضااة حيااتهم للخطار نتيجاة لحمال الرياااح 

تسااريب النفايااات الصااناعية /  أخاارى لهااذخ النفايااات الااى المناااطق السااكنية ماان جهااة

الخطرة مع النفايات البلدية ومن ثم دفنها مع النفايات البلدية وهذا مساتقبلا قاد يكاون 

دفن النفايات الصناعية وبأي مكان ضامن /  له تأثير سلبي على نوعية المياخ الجوفية

وساة أراضى المعمل نفسه وهاي عملياة ثيار ساليمة بيئياا حياث أن المواقاع ثيار مدر

وثير مرخصة وان هذخ الطريقة لا تادخل ضامن معالجاة النفاياات لأنهاا مجارد عملياة 

 (. وفاي التخزين طويل الأمد للنفايات وربما تظهرفوق السطل مرة أخرى مع الازمن

صاغيرة لا تصااميم لمواقاع مواقع طمر النفاياات مان كونهاا تطورت تصاميم سنة  30

متطاورة ذات مسااحات كبيارة وى مواقاع تتعدى عن كونها فتحة في تجويف ارضي إلا

تطلّابُ حاالات حالة من تمثل  هندسيا انشااؤها الاى أنظماة الاحتاواء والسايطرة والتاي ت 

مواقاع طمار النفاياات ان  .كبير دعم مالي واقتصادي واجتماعي واستثماري وهندسي

 تمْلأُ بالنفايااات  لااالأرض سااطل فتحااة أ و خناادق فااي  خ اوحفااركصُاامّم كاناات تالقديمااة 

بشاكل بالتربة . فاي أكثار الحاالات كانات النفاياات توضاع بعد تجميعها وتغطّي النفايات  

بدون عازل أو طبقة احتواء )بطانة( الصحي التربة التحتية لموقع الطمر  مباشر على

مان النفااذ خاارج موقاع و تحللهاا بعادترشل من النفايات من ان ت التي تمنع الرواشل 

كاناات تم رميهااا يااالتااي نفايااات الكمااا ان . مااثلا الجوفيااة تلويااث المياااخالصااحي لالطماار 

 نفايااات اكباار للتحاارق بشااكل مفتااوح للتقلياال ماان حجمهااا للاحتفاااظ بمساااحة لرمااي 

كان هاذا الإجاراء يسابب تلاوث  الهاواء ومخااطر صاحية ومتاى ماا أن تصال لا ومستقب

حها اسااطالنفايااات إلااى ارتفااالا معااين كااان تغطااى بطبقااة نهائيااة ماان التربااة وتاازرلا 

مُااو أ و والاحارا . و بالنباتااات  النهائياة  انْ الحااالات  تخفااق النباتااتُ فااي الن  فااي العديااد م 
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)وهو الناتج العرضاي من النفايات المتراكمة اسفلها تموت بسبب تسرب ثاز الميثان  

نْ تحلل النفايات( من خلال الغطاء  النهائي   الطمر اضاافة الاى  لموقعالاعلى الطبيعي م 

لنفاياات  لصاحي لموقاع طمار ا سرب بعض الغازات الخطرة الاخرى من خالالامكانية ت

نُ أ نْ يتسرب خارجا إلى ال مماا قاد يعرضاها إلاى احتمالياة القريباة والبياوت  منطقة يُمْك 

فايات الحديثة تُصمّمُ بشكل مُحدّد لح ماية النمواقع طمر ان . عند الموقع حدوث انفجار

ة علاى تلاوث الميااخ والهاواء  البالمحافظه على صحة الإنسان و ر  ايْط  يئاة مان خالال الس 

أن احتواء السوائل من التسرب داخل . النفايات المطمورةتراكم من  ةالناتجوالتربة و

اشتراك الطبقة المبطّن ة ونظام جماع عن م ةناتج ةنفايات الحديثالصحي للطمر الموقع 

نْاع تلاوّث   غازات الذيال تمناع طبقاة وميااخ الجوفيّاة . مصاادر اليؤدي وظائف  مكمّلاة  لم 

نفاياات  مان خالال توجّياه الصاحي للمن التسرب خارج موقع طمر  اتالبطانة كل الغاز

ضامن التصاميم الهندساي لمنظوماة الطمار الصاحي ع ياجمتجريان الساوائل  إلاى نظاام  

بْنااى نموذجيااا  بطبقااات  ثياار قابلااة للنفاااذ ماان مااوللنفايااات حيااث ان  اد أنظمااة البطانااة ت 

 طبيعية مثل )الطاين المضاغوط( أ و ماواد صاناعية مثال )الباولي اثيلاين عاالي الكثافاة(

ادْ  الماذكور التجمياع أن نظام التبطين.يُزيلُ نظام جمع السوائل  من قبل و كما المثاالي ق 

شْااملُ أنبااوب مثقااب لجمااع  ضااع  فااي طبقااة التصااريف  و الغااازات او الساازائلي  الااذي يو 

توضع النفايات مباشرة فوق نظام و .التجميعلترشيل وطبقة )طبقة الحصى( وبطانة ا

ثام ياتم ساحق هاذخ النفاياات باساتخدام مركباة ذو  لاى شاكل طبقااتع التجميع الماذكور

عجاالات فولاذيااة ثقيلااة تتحاارك فااوق هااذخ النفايااات لجعلهااا اصااغر حجمااا قاادر الإمكااان 

ة على الروائل  والحيوانات الناقلة للأمراض ر 
يْط  النفايات كما ان  ة  كُلّ يومفي نهاي للس 

و ثطاااء  يااومي  بااديل  مثاال بساامك محسااوبتُغطّااى 
اانْ التربااة  أ  /  رماااد / ال )الرثااوة م 

ة على / وثيرها سماد عضويال ر  يْط  /  الاروائل/  الحيواناات النااقلات للأماراض)( للس 

الطمار  موقعالمتجمعة عند . وعندما تصل النفايات (النفايات الحاملةالرياح /  النيران

يتم ثلق الموقاع بأسالوب حسب التصميم الهندسي إلى الارتفالا المسموحُ به الصحي 

نْع فني  تسرّب  الماء  إلى داخلاه وذلاك باساتخدام ثطااء ثيار قابال للنفااذ مشاابه من يم 

لموقااع لغطاااء النهااائي ان ا موقااع.الاولااي والاساسااي للبطانااة الللمسااتخدم فااي عماال 

ضْااغُوط أو مااادّة الطماار الصااحي  اانُ أ نْ يُشاات مل  علااى الطااين الم   صااناعيةماان مااواد يُمْك 

وتوضع طبقة حبيبية  لتصاريف  الميااخ فاوق الطبقاة الغيار قابلاة للنفااذ لت حويال محددة 

نْ قمة  موقع طمر النفاياات  إلاى اتجااخ آخار بعيادا عناه ومان ثام يوضاع  سريان الماء  م 

ع وتعتبار الطبقاة النهائياة والتاي تعمال كطبقاة دْعام ثطاء تربة  وقائي  على قمة  الموقا

سااية المتطااوّرةان  وباختصااارلاحقااا.  للنباتااات   ند  طماار القااع امو لتصااميم الأنظمااة اله 

ان حماياة بيئئاة المنطقاة حماياة  صاحة  الإنساان وكمحصالة فايات  تضمنْ الحديثة للن م 
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تراكمات الطمر الصحي الغازات او السوائل الملوثة من  خلال عملية احتواء التسرب 

نُ أ نْ يُلوّث  وا تسارّب المطار   فاي الموقاع والمنطقاة كماا وتنماعالميااخ مصاادر لذي يُمْك 

 الصاحي مساتقبلابعاد إثالاق موقاع الطمر يكاون مصادرا للساوائل الملوثاة  الذي يُولّادُ 

الصاحي موقاع طمار ثازارات جماع تتخذ الاعتبارات الهندسية ضمن التصميم لوكذلك 

وحساب التصاميم المقتارح والمطلاوب مان  يُمكنُ أ نْ ي ستعمل كمصدر للطاقاة  ) نفايات  لل

وتحدياد مسااحاتها  لضاحي للنفايااتا وقاع الطمارم عموما بعاد .قبل الجهة المستفيدة(

تهيئاة ) موقع مان حياثالكلفة المالية لل جري تقييمت عتها المطلوبه حسب التصميمسو

بشاكل الصاحي للنفاياات مساتقبلا وقاع الطمار م/ اثلاق  المخلفات/ الية طمر   الموقع

 (.نهائي واعدادخ لغرض معين

 حادد للموقاع الم ةالنهائيالكلفة اذ ان تقييم  بشكل اوليكل هذخ التقييمات تجري و

الطبيعاة فاي المنطقاة على الماوارد ويؤخذ فيه بنظر الاعتبار التأثيرات البيئية للموقع 

وبعااد المرحلااة التخطيطيااة الاولااى  .للمنطقااةوعلااى الواقااع الاقتصااادي والاجتماااعي 

المياداني واتخاذ قرار بشان كون احاد الموقاع مناسابا يجاري اعاداد التقريار الهندساي 

مدى تسارب /  نوعية النفايات وخصائصها) موقع اخذين بنظر الاعتبار النقاط الاتيةلل

يفياة وضع خطاة لك/  تصميم وحدات التصريف السطحي/  مياخ الشل من موقع الطمر

ناولا المكاائن اللازماة /  حسابات كلفة فر  وحادل النفاياات وتغطيتهاا/  إملاء الموقع

ان / وثيرهاااا الكثيااار ويعتماااد علاااى طبيعاااة المنطقاااة ومساااتقبلها(.  للموقاااع وعاااددها

والمتابعااة  ان تاخااذ بالاعتبااار عنااد لتصااميم والتنفيااذ الجوانااب الهندسااية التااي يجااب 

طبقاة )تاوفير  موقاع الأساساية هايالمكوناات  نةاليوميه وخلال عمر المشارولا وصايا

ثياار نافااذة فااي قعاار الموقااع لمنااع تساارب الراشاال ماان المخلفااات إلااى المياااخ الجوفيااة 

طبقاة المرصاوص / تاوفير  وتستخدم لهذا الغارض ماواد مختلفاة أرخصاها هاو الطاين

ترشيل وأنابيب صرف تحت الطبقة ثير النافذة وذلك لغرض تصريف المياخ الواصالة 

طبقاة /  الموقاع وتحديد المسافات التي قد تتااثر حاولوجوانبه الطمر اسفل موقع  الى

/  متدرجاة بااين الطبقااة ثياار النافاذة والنفايااات المكدسااة وتكااون فاي العااادة ماان الرماال

ثطاااء ترابااي ثياار نافااذ فااوق النفايااات المكدسااة لعاازل النفايااات بصااورة كاملااة عاان 

ساب للاساتخدامات المختلفاة لالأرض بعاد تاوفير ثطااء تراباي منا/  تأثيرات القوارض

/ تااوفير  خناادق لتصااريف المياااخ السااطحية وابعادهااا عاان الموقااعطماار / بناااء اكمااال ال

أنابيب تهوياة للنفاياات المكدساة وذلاك للساماح بتسارب الغاازات المتولادة مان تكادس 

 قااد يفجاارقااد تصاال إلااى مسااتوى  تكاادس النفايااات النفايااات خاصااة ان درجااة حاارارة 

يساابب تصاادعات فااي الغطااء الترابااي العلااوي وهناااك اتجااخ للإفااادة ماان هااذخ الموقاع و

 )توليد طاقة((. الغازات المتولدة
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 :الاستنتاجات

ان النفايااات الصاالبة هااي إحاادى انااوالا التلااوث الرئيسااية والتااي تكاااد تكااون ماان 

المشاكل العامة في الدول النامية وتعرف بأنها الفضلات الناتجة من مختلاف الانشاطة 

شاابة صاالبة( وتطاارح  –البشاارية والحيوانيااة والمجتمعيااة والتااي تكااون بحالااة )صاالبة 

خاالال فعالياتااة اليوميااة المختلفااة  علااى إنهااا ليساات بااذي فائاادة حيااث يتاارك الإنسااان

مخلفات صلبة من ورق وأكياس وعبوات كارتونية وزجاجية ومعدنية ومخلفات مواد 

ثذائية ويكون وزن المخلفات الصلبة محدودا  فاي المادن والتجمعاات الساكنية ضامن 

المناطق البعيدة وضمن القرى والارياف وتازداد مجااميع واوزان النفاياات الشخصاية 

ية والمجتمعية والصناعية والتنموية  بشكل كبير في المدن الاعتيادية والمدن والسكان

الكبرى وتحتاج هذخ الكمية الضخمة من المخلفات إلى إدارة جيدة لتجميعها قبل اتخاذ 

إلاجراءات المحددة للتخلص منها وب حدى الطرق المألوفة والتي تترواح باين الطارق 

طاارق التااي تعتمااد مباادا التعاماال مااع هااذخ المخلفااات البدائيااة كحرقهااا او دفنهااا الااى ال

كموارد طبيعية مهدرة يمكن عزلها الى عناصارها الأولياة ثام اعاادة اساتخدامها ومان 

ثاام دفاان المتبقااي منهااا بشااكل دائاام وضاام اليااات وشااروط قانونيااة ومجتمعيااة مقااررة 

ايااة  ومتعااارف عليهااا. ان تااراكم النفايااات وبانواعهااا وتجميعهااا ونقلهااا ودفنهااا دون

ساالبية( وتااؤثر علااى الصااحة الفرديااة والصااحة  –معالجااات تااؤدي الااى تبعااات )بيئيااة 

المجتمعية وعلى جمالية المدن. ان اهمية  الطمار الصاحي للنفاياات المختلفاة الاناوالا 

والاحجااام والمصااادر تكماان فااي )الحصااول علااى ثاااز الميثااان الااذي ينااتج ماان التخماار 

عنااد تغطيتهااا بطبقااة ماان التربااة والتااي يمكاان  والتحلاال اللاهااوائي للنفايااات العضااوية

ضااخها بشااكل خاااص وتجميعهااا واسااتخدامها  وقااودا فااي توليااد الكهرباااء عنااد مواقااع 

الطماار الصااحي والمناااطق القريبااة منهااا / تقلياال حجاام النفايااات فااي مكبااات النفايااات 

العامة ضمن المنااطق الساكنية / الاتخلص مان النفاياات بشاكل علماي وبيئاي صاحيل( 

ان ساالبيات الطماار الصااحي للنفايااات عدياادة تكماان فااي )احتماليااة تلااوث المياااخ كمااا 

الجوفية في المنطقة ويعتمد ذلك عى اعماق وطبيعاة تواجاد الميااخ الجوفياه وامكانياة 

تساارب الغااازات الملوثااة / احتماليااة حاادوث انفجااار فااي مواقااع الطماار الصااحي نتيجااة 

تمااد شااكل وحجاام مكااب الطماار لطبيعااة المااواد المطمااورة وتحاات ضااروف خاصااة / يع

الصااحي علااى )طبيعااة التربااة  / عاادد السااكان  / كميااة ونمااط الاسااتهلاك( / ان بعااض 

النفايااات تحاارق داخاال افااران خاصااة  حيااث يسااتفاد ماان طاقااة الاحتااراق فااي تسااخين 

مراجل المياخ التي تغذي شبكات التدفئة المركزية في المنطقة او في انتاج بخار الماء 

توليد الكهرباء في المنطقاة ايظاا اماا النفاياات التاي لا تحارق بكاملهاا الذي يستغل في 

وكذلك الرماد فيتم طمرهما في مكبات الطمر الصحي وبشكل ونظام علمي متفق علية 
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/ هنالك عمليات تلويث للهواء في المنطقة جراء حرق النفاياات ضامن منااطق الطمار 

 الصحي(. 

  التوصيات:

لطمر الصحي للنفايات الصلبة وامكانية إنشاء معامل  دراسة وتقييم مواقع وسبل ا 
 في المواقع المطلوبة لمعالجة وتدوير النفايات

 اختيار علمي وبيئي صحيل لمواقع لطمر النفايات الخطرة  
تحديد نوعية المواد الأولية والممكن استخراجها من النفايات للاساتفادة منهاا فاي  

 إعادة الاستخدام  
مواقع طمر نظامية وفقا للمحددات البيئية المعتمدة يمكن استخدامها لسنوات  بناء 

سنة تطمر فيها النفايات البلدية وفقا للضوابط الفنياة  20-15طويلة قد تصل إلى 
 القانونية –
توفير محطات وسطية توفر فيها المواصفات الفنية لغرض تجميع النفايات البلدية  

 قلها إلى مواقع الطمر الصحي الكبيرةفيها بصورة مؤقتة تمهيدا لن
اتخاذ الوسائل المناسبة للتخلص مان نفاياات أنقااض الهادم والبنااء الحاوياة علاى  

الماواد الإنشااائية )مااواد البناااء( اوأنقاااض معدنياة اومااواد أخاارى قااد تكااون خطاارة 
على الصحة )الاسبست /الصوف الزجاجي / زيوت معدنية خطرة( من خلال نقلها 

نائيااة ذات منخفضااات وتربتهااا صااخرية أو طينيااة ثياار نفاااذة وتطماار إلااى مناااطق 
 وفقا للطرق العلمية دون أن تؤثر على البيئة والمياخ الجوفية

تشديد الرقابة على القائمين بأعمال البناء والهدم ومنعهم من رمي أنقااض البنااء  
 في الطرقات والأراضي الفارثة أو رميها بصورة عشوائية وفرض عقوبات علاى

 المتجاوزين
القيااام ب نشاااء معماال خاااص بهااا مخصااص لانتاااج الأكياااس البلاسااتيكية السااوداء  

)السااميكة( المخصصااة لأثااراض نقاال النفايااات البلديااة إضااافة إلااى إنتاااج أكياااس 
ملونااااة تسااااتخدم لأثااااراض نقاااال الزجاااااج والقطااااع الحااااادة ومااااواد الكااااارتون 

ة أو بمبلاا  بساايط منعااا والخشااب......الخ وتوزيعهااا مجانااا علااى المواقااع السااكني
 لتناثر النفايات في الشوارلا والمناطق السكنية وحفاظا على الصحة العامة

اتخاااذ مااا يلاازم لغلااق موقااع طماار العماااري والتاااجي وثياارخ ماان المواقااع التااي لاام  
 تستحصل موافقة بيئية مبدئية بعد إنشاء مواقع الطمر النظامية

تعااريفهم بمخاااطر مواقااع الطماار نشاار الااوعي الصااحي والوقااائي بااين المااواطنين ل 
 الصحي ومناطق تجميع النفايات وتأثيراتها الصحية

الاستفادة من تجارب الدول المجاورخ ودول العالم المتقدم في مجال إدارة النفايات  
 الصلبة الخطرة وطرق التخلص منها من خلال تبادل الخبرات
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ع الخاصااة باا دارة تبااادل المعلومااات واكتساااب الخباارات فااي مجااال تنفيااذ المشاااري 
النفايات ومعالجتها وخصوصاا طارق المعالجاة باالطمر الصاحي والحارق النظاامي 

 والتقنيات الحديثة المستخدمة في إعادة تدوير النفايات
تفعيل دور المنظمات الإنسانية فاي تاوفير الادعم الماالي لمعالجاة النفاياات الصالبة  

 والخطر 
بدون شهادة تسجيل صادرة عن اللجنة الحذر من استعمال وتداول المواد الخطرة  

الوطنية لتسجيل واعتماد هذخ المواد حياث ان هاذخ الشاهادة تضامن كفااءة نوعياة 
المبيااد بعااد تقييمااة مختبريااا  وحقليااا  وتااوفر شااروط الساالامة البيئيااة والامااان فيااه 
ورصانة الشركة المنتجة لاه وعادم وجاودخ ضامن قائماة الماواد الممناولا تاداولها 

دى اللجنة أن اعطاء اجازة الاستيراد لمستوردين المبيدات يقتصر علاى المعتمدة ل
 المبيدات التي لها شهادات تسجيل

التاكيد على تطبيق بعاض التعليماات والتشاريعات الخاصاة بتاداول الماواد الخطارة  
حياث ان الماواد التاي تسااتورد لحسااب اي جهاة يجااب ان تكاون مساجلة ومطابقااة 

تجهيزهاا وبشاكل رسامي للاوكلاء المتخصصاين باالببيع للتشريعات القانونية ويتم 
)مثااال: تجهيااز الفلاحااين بهااذخ المااواد اسااتنادا  الااى موافقااة ماان المختصااين فااي 
مااديريات الزراعااة والشااعب الزراعيااة المسااتندة علااى كشااف مااوقعي للمزروعااات 
المتضررة ويتم توثيق كميات المواد واسماء المشترين في سجلات خاصاة ويلازم 

ادة عباااوات بعاااض المبيااادات المحاااددة لمناااع المتااااجرة بهاااا او اسااااءة الفااالاح عااا
 استعمالها او مخالفتها  للقوانيين البيئية(

ان وجود انوالا عديادة مان الماواد الخطارة ثيار المساجلة والتاي ياتم تاداولها فاي  
السوق المحلية يشكل مصدرا  خطرا  علاى البيئاة وصاحة الماواطنين حياث ان هاذخ 

ا عن طريق التهريب او ضعف الرقاباة الحدودياة وعادم الالتازام المواد يتم ادخاله
بالتعليمات وبدون اجازة استيراد ومخالفة للقوانين البيئية ولغرض احكام الرقاباة 
يقتاارح اعااادة عماال اللجنااة الدائمااة والمركزيااة للساايطرة علااى المااواد الكيميائيااة 

 الخطرة.  
 اول المواد الخطرة تطوير وتحديث التشريعات والقوانين الخاصة بتد 
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 المصادر:

https://www.eionet.europa.eu › concept 
https://sites.google.com › altmr-alshy 
https://ar-ar.facebook.com › posts 
https://www.youtube.com › watch 
http://www.emro.who.int › dsaf › dsa558 
https://2jaz.net   
https://www.gov.il › guides › landfill... 
http://dictionnaire.sensagent.leparisien.fr › ... 
https://hyatoky.com  
https://mawdoo3.com   
https://mawdoo3.com  
 https://www.almsdr.net   
 https://horofar.com  .  
https://www.orbit-online.net  
https://2jaz.net  .  
https://ar.wikipedia.org  
https://hyatok.com  
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 خصيبيون في تاريار

 عبدالمجيد إياد

 
سماها مؤلفها حكايات تاريار ، واعتبرها نصوصا ، ثير أن مقدّم الكتاب انبارى 
ليسميها سيرة ، حيث قدم عرضا تاريخيا مبساطا ليصال بناا أن أدب الساير يتمثال فاي 
المقام الأول بأدب الرحلات كرحلة ابن بطوطة ، ورحلة ابان فضالان ، ثام عارج علاى 

يفها .. ولا نريد أن نقف هنا على ما ذُكر كتب الرحلات التي برلا المستشرقون في تأل
فاي التقااديم لأننااا نختلاف معااه فااي الرؤيااة هاذخ تمامااا ،  وقااد فصالنا الحااديث هااذا  فااي 

كتاب خصايبيون ، ولايس   -تحت الإعداد  –الفصل الذي يضمه كتابنا   بشكل واسع  
الباارلا  المقام هنا إلا لنعرض جانبا  نجتزئاه مان كتااب " حكاياات تارياار " للخصايبي

عان ذلاك الجبال  1983قاسم محمد علي إسماعيل ، وهو يقدم لناا حكاياتاه خالال عاام 

الشااامخ فااي كردسااتان أثناااء خدمتااه العسااكرية كمعاااون طبيااب  فااي أتااون المعااارك 
 المحتدمة آنذاك .. 

مااا يهمنااا فااي هااذخ الجزئيااة الشااخوص الخصاايبية التااي وردت فااي الكتاااب ، أمااا  
 كثيرة ،  حالات في المكان إنما قاله عبد الرحمن منيف : "  المكان ، فنحن نتفق مع 

 نكتشاف وهكاذا. معاين زمان فاي والبشار ، البشر أيضا فهو فقط ، جغرافيا حيزا ليس
 مان ملامحاه يكتساب فالمكاان. ومتفاعلة متشابكة ،  متعددة عناصر بين جدلية علاقة
 مكاان وفاي كاان ،  الاذي للازمن تلخايص هام والبشار فياه عاشوا الذين البشر،  خلال
 هذخ لولا ليكتسبوها كانوا ما وصفات ململ الناس اكتسب فقد وبالتالي بالذات،  محدد

 . الشروط
 ،  بهماا تاأثروا كماا والزماان،  المكاان في أثروا الصفات هذخ لهم أصبحت وحين

الأمكناة  تلك أن كما ملامحها ، الأزمنة و الأماكن إعطاء في النتيجة،  في ينعكس مما
 يكااون وحااين الشااكل،  بهااذا ناسااها يكااون أن فااي باادورها سااتؤثر ،  الأزمااان وتلااك ، 

ويتأثرون " لكن المكان هذا  استوعب عادة  حولهم فيما يؤثرون ف نهم ،  هكذا الناس
حكايات بلغت خمسة وعشرين نصا  عن تاريار ، ثير أن الكاتب وهو في هذا الفيض 

ف منتصاف الكتااب ، يأتيناا 58-49الثالاث عشار صمن الحكايات ما يبرح فاي الانص 

بنص  قسمه إلى تسع محطات اساتذكارية  ينكفايء  مان خلالاه إلاى المكاان الأول فاي  
حكاية تكاد تكون منقطعة  لا علاقة لها فيماا قبلهاا أو بعادها إلا فاي خياوط اساتذكارية 

رى أنهاا  تنتثر هنا وهناك ، وتاأتي فاي عناوان آخار هاو " دعاوة إلاى بيات جادي " وأ
تكاد تكون  فلا  باك للتداعيات التي يعيشها ، حيث راح من خلالهاا  يرضاي الانفس 
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في تذكرها ساعات التأزم النفسي في الحرب التي يعيشاها ، فهاي لا تعادو عان كونهاا  
 استراحة محارب .

فااي حكايااة  " دعااوة إلااى بياات جاادي " أو الاانص نجااد الشااخوص الخصاايبية ماان 
يباة للعائلاة وكلهاا خصايبية ، فضالا عان " عتااو " الهار الألياف عائلة الكاتاب أو القر

الذي يؤنسنه أحيانا فهو يضحك  ويصار  معاه وماع جدتاه ثالباا ، لا ينساى أن ياذكر 
لنا معرفا بها فهي الحاجة زكية بنت السيد قاسم الحسني البغدادي ، التي علمتاه  فاي 

وكانات تتضاجر مان الأفالام  وقت مبكر ألعاب الورق ، الكونكان والواحاد والعشارين ،
المصرية   لأنها لا تفهم الكلام الذي يقال .. وأن الصعود للقمر وقتذاك لم يجد تجاوبا 
عند جدته وخالته وجدخ ..وحتى عتاو !! ، وقد باءت محاولاته بالفشال لإقنااعهم باأن 

 الإنسان قد وصل إلى القمر ...
أمااا شخصااية جاادخ الماالا عماار باان الشاايخ أحمااد النائااب ،  فقااد كااان يحجااب عنااه 

 العيدية ليعطيه إياها بعد العيد ، وكان سعيدا بالدواليب وساحتها .. 
تظهاار فااي المقاباال فااي ساااحة الاادواليب شخصااية خصاايبية هااي " جعاااز "  ذو 

ماتيال "  فاي العاهة المكاافل  الاذي كاان أهال المنطقاة يتجمعاون حولاه ويبايعهم " الك
موسم العياد ، كاان هاذا الموسام يمثال نشااطا كبيارا فاي تجاارة الكماتيال التاي انادثرت 

 لاحقا !!
في المكان يستذكر الكاتب أيام المطر وكيف كان المرزاب المجاور لغرفاة جادخ   

يهتز كأنه يجعل كل المطر النازل .. لقد كانات الساماء كماا يقاول تمطار أكثار مان ا ن 
!!.. 

خصااية خالتااه الحجيااة نجيااة تتكاارر فهااي تاارفض أن يخاارج فااي المطاار وتظاال ش
خشااية الباارد .. ثاام تباارز صااور شخصاايات أخاارى تعااوّد معهاام الااركض فااي الحااو  

 الصغير أثناء المطر أخويه همسة وسهيل ..
أما جدخ الملا عمر النائب   فكان يجلس على كرسي أمام البيت ويقف هو يطالع 

لسوق .. ثم يصور لنا الوقت الجميل الذي يمضيه في معه الناس المارين في ضجيج ا
   .المصارعة مع الركض  على السرير كان يلعب

 فوق السرير ، سرير جدخ الذي أسهب في  وصفه .ثم الركض على السرير .
تظهر في النص شخصيه تأريخية  أخرى ارتبطت مع الجد ، هاو المالا عباود ،  

يقااا وملاماال حااادة ونظااارتين خلفهمااا عينااان الااذي يملااك وجهااا أباايض نقيااا ، وأنفااا دق
 صافيتان بالغتا العذوبة .. 

كان الملا عبود رفيق جدخ طيلة أيام حياته في مرضه وشيخوخته ... " كان ملا 
عبود يزور جدي ليشرب الشاي عندخ ويتبادلان الأحاديث الجميلة طاوال الليال ، كنات 

رمدية .. كاان مالا عباود فاي عهاد أشعر أن حياتهما أطول من الليال بكال حكاياتاه السا
الدولة العثمانية يعمل وقادا لمصابيل الشوارلا ، كاان ينظاف القناديال ويملأهاا باالنفط 
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ويوقدها وعند حلول الصباح يعود فيطفئها جميعا .. وكانت لديه بسطة صغيرة مقابال 
مدرسة المحمودية يبيع فيها الحلوى للأطفاال ، وكانات شاجرة سادر عملاقاة تحتضان 

 خ البسطة ."هذ
ويعااود لشخصااية جدتااه وخالتااه وهمااا يقومااان بااـ ) التساايورات ( الزيااارات ، 
ليصور الواقع الاجتمااعي والحميمياة باين أهال أباي الخصايب والعوائال آناذاك ، كانتاا 
تذهبان "إلى بيت الحاج صالل الزياادة ، أو بيات فتحياة المطاوري ، أو بيات لبيباة أو 

بيت العلوية أم هاشم ، حيث تشتغل  الدوخاة !  وأقاداح رزوقة ، أو بيت أم نهلة ، أو 
الشاي والشربت والحب الأحمر وحديث لا ينقطع في أمور الديرة وسط أجاواء المارأة 

 الشرقية المشوق ."
وتمضي الحكايات فتظهر من بينهاا أساماء لكنهاا توهماك للوهلاة الأولاى ،  مثال 

أيضااا مجموعااة ماان العسااكر :  دلال وحمياادة وأمجاااد .. و هناااك قاارب تاريااار تظهاار 
محمااد عريااف الطباااخين وأدور خمااو اسااكندر وناااظم حقااي إسااماعيل ومحمااد حميااد 
باارث  الانضااباط وحميااد السااامرائي وبهاااء الاادين أحمااد النجااار . كاناات قااد توطاادت 

 الجماعية في العمل . ثير أن بعضهم استشهد  وجرح من جرح .
فاطمة ودلال وأمل وانتهاء ، وهاذخ كان مدينا لحميدة فجميعهن فارقنه .. نوار و

كلها أسماء رمزية رثم كل ذكرياته الجميلة معهن فذكراخ مع حميدة هي الأجمل فهاي 
صديقته وعزيزته ، إلا أن القار  في نهاية الأمر يكتشاف  أنهاا " بندقيتاه " وليسات 

 امرأة ، حفظت له الود ورافقته وكانت الحارس الأمين على حياته .
مسااة  الشخصاية المحببااة إلااى قلباه ، تااردد مااا كاان يتاارنم بااه فااي كانات أختااه ه 

الحلم من مقاطع لأثنية " ولا جناك هاذاك إنتاه ، ولا جناه ربيناه اسانين ، ولا ما  لا 
رحت لا جاي ، يلمسجي بسواجي اعضااي ، يللاي خضارت باالروح ، ولا جناك ربيات 

ي أثنياة الانفس وخضرت بالروح .. " كانت ترددها أختي دائما وب حساس قوي .. ها
 لا تعرف من أي بحار تجيء . "

وفااي نااص أمجاااد ، يأتيااه صااوت أبيااه فااي الصااباح الباااكر حاااملا الخبااز الحااار ، 
وحديث ليلة عناد جدتاه عان ملاك الجاان والفقيار .. أو أشاياء كهاذخ . ثام كانات أمجااد 

 رفيقة دربه ...
ب الكاال و يتمااهى ماع هااذخ الأجاواء لتظهاار لناا شخصاية شااعبية فاي أبااي الخصاي

يعرفهااا  ساايد كاارم ،  مجنااون ، قصااير القامااة يرتاادي سااترة سااوداء كبياارة رماديااة 
ودشداشة ويلبس سدارة فيصلية سوداء ، يرفض الكلام وكان يطيال النظار والوقاوف 
في مغسل الموتى المقام على النهر الصغير قرب الأطفائية ، في الطريق الصاعد إلاى 

في المشهد مجنون آخر ، حسن دراهام وقعاودخ عناد الفلكة واللباني ،  كما يظهر لنا  
الظهر في باب بيت جدخ لتناول الطعام ،يثيرخ الأطفاال بالصاياح علياه ، بعادها تتاوالى 

 صور السوق وضجيج النسوة .. 
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أمااا " اللباااني "  الشااارلا  الااذي يقااف علااى رجليااه عنياادا ناااثرا مصااابيحه فااي 
في تاريار أيضاا ،  الماوتى يركضاون ..  العراء ".. يتداعى له مع الواقع الذي يعيشه

رحيم ..محسن .. حربي ..صلاح ..حرز .. محماد .. فاضال ..حساين .. عمار .ززثيار 
 .. يوسف ..شنّان ..كاطع .. عطوان ..

 بالتفاصيل مليئة كثافة،  أكثر أثنى ،  كانت التي سردها الناص ذاتها  الحياة نإ
مجااايلوخ ، وماان عااا  هااذخ الأجااواء أخاارى ،  يفهمهااا  ماارة اسااتعادتها يصااعب التااي

 الصاور والشخصيات الخصيبية  في الزمن الذي كتبت فيه النصوص وقبله  ، تتداخل
 ويصاعب متأكادا ،  يكاون أن و ،  يختاار أن المتلقي أو الناقد وعليه  وعلى تتزاحم و

 يكااون أن يقاارأ لماان لابااد لااذلك منحاااز،  ثياار أو عواطااف باالا يكااون أن ذلااك ماان أكثاار
 و ومعرفتااه قناعاتااه ضاامن المشااهد تشااكيل يعيااد أن ، منااه مطلااوب يكااون وقااد حااذرا،

عاشها    لذلك اختلف كثيرا فيما جاء في مقدمة الحكاياات ، أنهاا تمثال  التي التجارب
سيرة فحسب ، لكنني أزعم أن مجالهاا أوساع مماا ذكارخ الصاديق مقادم الكتااب ، وقاد 

 ناقشنا ذلك  في الدراسة المستفيضة المعدة للكتاب . 
 

 .2018الكتاب صدر بطبعته الأولى عام 
ص بالشاااعر قاساام محمااد علاااي الخاااعرضااناخ هنااا نااص مجتاازيء ماان الفصاال  مااا

 . إسماعيل
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 حفظ المصادر الوراثية النباتية

 الدكتور حميد جلوب علي الخفاجي

 أستاذ جامعي متقاعد

 

 
 

ي مكعنصاار حيااوي للتنااولا البيولااوجي العااال لميالنباتااات باااعتراف عااا تحظااى
النباتااات البريااة أهميااة اقتصااادية  آلافومااورد أساسااي لكوكااب. وتكتسااي العديااد ماان 

 و والمابس والسكن للأنساان ، والوقود، الأدوية، والأثذيةوثقافية كبيرة، حيث توفر 
علاى تاوازن  الحفااظفي جمياع أنحااء العاالم. وتاؤدي النباتاات أيضاا دورا رئيسايا فاي 

فااي  الحيوانااات الموائاال لحياااةكولااوجي. كمااا تقاادم لأيواسااتقرار النظااام ا الأرضبيئااة 
، المفارط الأساتهلاك، والموائلول تحبسبب  المهددةوكثيرة هي أنوالا النباتات  .العالم

. بااالأنقراض الأن، وهااي مهااددة المنااا والتلااوث وتغياار الغريبااة الدخيلااة، و الأنواعو
والهائلة من التناولا البيولاوجي واحادا مان أكبار  الحيويةويطرح اختفاء هذخ الكميات 

وهي وقف دمار التنولا النباتي التاي تعتبار  آلا، المجتمع الدوليالتحديات التي تواجه 
 ل.الحار والمستقبأداة أساسية لتلبية احتياجات البشرية في 

المساتدام  الأنتااجالموارد الوراثياة النباتياة هاي ماورد اساتراتيجي فاي قلاب أذن 
 الأمنللمحاصيل. ويعد صونها واستخدامها بشكل فعال أمرا ضروريا لضمان الغذاء و

الغاااذائي فاااي الحاضااار والمساااتقبل. وتتطلاااب مواجهاااة هاااذا التحااادي تااادفقا مساااتمرا 
ف زراعياة ونظام إيكولوجياة خاصاة. المتأقلماة لظارو الأصانافللمحاصيل المحسنة و

المسااتدامة للزراعااة المرنااة، فااي  الأدارةويقلاال فقاادان التنااولا الااوراثي ماان خيااارات 
وتمكن بناوك الجيناات التاي  .مواجهة بيئة ثير مواتية، وظروف جوية سريعة التقلب

تدار بشكل جيد من الحفاظ على التنولا الجيني وجعله في نفس الوقت متاحا للمربين. 
والزراعااة، التااي  للأثذيااةووضااعت معااايير بنااوك الجينااات للمااوارد الوراثيااة النباتيااة 

 للأثذياااةوالزراعاااة للماااوارد الوراثياااة  الأثذياااةأعااادت بتوجياااه مااان هيئاااة منظماااة 
 2013تي صاادقت عليهاا فاي دورتهاا العادياة الرابعاة عشارة فاي عاام والزراعة، وال

التي ينبغي اتباعها لصون الماوارد الوراثياة النباتياة. وأقارت الهيئاة باأن  الأجراءات،
  .هذخ الموارد ذات قيمة عالمية في حفظ المادة الوراثية في جميع أنحاء العالم

وأهميتهااا نااود أن نحاادد أهاام  وبعااد هااذخ المقدمااة عاان المصااادر الوراثيااة النباتيااة
 العوامل التي أدت الى تدهور هذة المصادر:
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تأثير العوامال المناخياة وماا رافقهاا مان عاوام كأرتفاالا درجاات الحارارة والجفااف  
 والفيضانات وحرائق الغابات.......الخ

يُتوقاع أن   زياادة عادد ساكان العاالم ويمكان القاول باأن هنااك أنفجاار ساكاني حياث 
عامااا المقبلااة، وهااذا يعنااي  30بمقاادار ملياااري فاارد فااي الااـ سااكان العااالمعاادد  يزيااد
مليار ماع حلاول عاام   7و9الراهن الى  مليار في الوقت 7.7من  سكان العالم يزيد

 . 2100مليارا مع حلول العام  11، وأن يصل العدد إلى 2050
المصاادر الوراثيااة النباتيااة باال  أن هاذخ الزيااادة قااد أثاارت بادورها كثياارا علااى تاادهو 

أنقرت أعداد كبيرة منها نتيجة للممارسات الخاطئة التي يقوم بها العنصر البشاري 
 من خلال:

  الأساااتخدام ثيااار المساااتدام للأراضاااي وبالشاااكل الصاااحيل أدى الاااى تااادهور هاااذخ
 المصادر.

 - الرعي الجائر أدى الاى أساتنزاف هاذخ المصاادر وعادم أعطااء فرصاة للنباات باأن
 تكمل دورة حياتها وتنتج البذور للسنوات القادمة.

 ( تادمير الموائال النباتياةPlant Habitats وهاذخ تمثال ماوطن النباتات.وهاذخ )
 ناتجة عن الحرائق وخاصة الغابات وكذلك تأثير الفيضانات.

  الأساااتهلاك البشاااري لهاااذخ المصاااادر بأعتبارهاااا مصاااادر ثذائياااة مكملاااة ومصاااادر
 للعقاقير والأدوية.

م بريودي جانيرو الأثر الكبير في 1992قد كان لانعقاد اجتمالا التنولا الأحيائي عام ل
بيااان الحاجااة للمحافظااة علااى التنااولا الأحيااائي بشااكل عااام والنباااتي بشااكل خاااص ، 
وإيجاااد الاادعم المنااتظم لمقوماتااه، وتسااهيل الوصااول إلااى المصااادر الوراثيااة، والنقاال 

 قة بهذا الأمر.والتمويل الملائمين للتقنيات المتعل
(  بتقياايم IUCNقااام الاتحاااد الاادولي للمحافظااة علااى الطبيعااة والمصااادر الطبيعيااة)

الوضع الإقليمي والعالمي لمصادر النبات الوراثياة وتحدياد وضاع الأناوالا والأجنااس 
التاااي تعتماااد علاااى توزيعهاااا ووفرتهاااا والمخااااطر التاااي تهاااددها. أماااام هاااذخ الأساااباب 

 نولا مهدد بالأنقراض. 8300منن أكثر والمخاطر يُقدر العلماء أ
تضل للاتحاد الماذكور أن اساتنزاف المصاادر مان قبال الساكان، واساتمرار إوقد 

الزحف السكاني علاى منااطق النباات، وعادد أفاراد النباات المتاوفر، ووساائل التهدياد 
ة، المختلفة كلها تمثل معا  معيارا  أساسيا  للتصنيف المكاني للمصاادر النباتياة المختلفا

 كما تستخدم في تحديد مراتب هذخ الأنوالا.
فقاد تام تطاوير اساتراتيجيات  المعرضاة للخطاروللمحافظاة علاى تلاك الأناوالا النباتياة 

 متعددة منها :ـ
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، (conservation In-situ) المحافظة على الأنوالا في مواضعها الأصليةأولا : 
هااذا يتطلااب مزياادا  ماان وهااو الأساالوب الأفضاال والأكثاار ملائمااة لهااذا الغاارض. ولكاان 

 الإجراءات القانونية، وهي:ـ
 
  تحديد المنطقة أو ما يسمى علميا  بالنقطة الساخنة، والتي يوجاد بهاا أكثار الأناوالا

 من النباتات التي سيتم المحافظة عليها. 
  المحافظة على الأنوالا النباتية خارج موقعها الأصلي عندما تكون عملية المحافظة

عليهااا فااي الموقااع نفسااه مسااتحيلة أو صااعبة، ويااتم ذلااك ب نقاااذ النباتااات )الأنااوالا( 
المستهدفة من موطنها المهدد وتقديم الحماية لها في مستودعات أو مخاازن، وقاد 

و محمياة للحيااة البرياة، أوحديقاة نباتياة، أو يكون هذا المستودلا منتـزها  وطنيا ، أ
الحقلي، أو بنك للباذور، أو مركاز حفاظ بالتبرياد. ولا يحتااج مثال هاذا  الجيناتبنك 

الموقااع إلااى مساااحة كبياارة، حيااث يمكاان وضااع عاادد كبياار ماان النباتااات للمحافظااة 
عليها ضمن منطقة صغيرة. ومن أهم الأعمال الرئيساية التاي يجاب القياام بهاا فاي 

 -لمناطق الخاصة بالمحافظة على المصادر داخل وخارج موقعها مايلي:ا
 . حماية المنطقة 
  .مراقبة الأنوالا وفصائلها القريبة منها والأنوالا الأخرى التي تشترك معها 
 . الاختيار الدقيق لأنوالا أخرى من مصادر برية معروفة 
راعاة المكثفاة باساتخدام قام مربو النبات بتطوير منتجاات وافارة مان خالال الزثانيا  : 

المناسب، وذلك لمواكبة الطلب  ظيفالحيوية التو التكنولوجياتقنيات حديثة وتوظيف 
على الغذاء من قبل العدد المتزايد لنمو البشر، كما أدت التطورات الأخيارة فاي مجاال 
التقنية الحيوية إلى تمكن مربي النبات من المحافظة على الأنوالا المهددة والمعرضة 

 خطار على شكل حبوب لقاح وأجنة.للأ
 بنوك الأصول الوراثية:

برزت الحاجة الماسة  في العالم وزيادة عدد السكان والتطور الزراعي تقدمالمع 
والملحة للمحافظة على الأصول الوراثية النباتية عان طرياق تخازين الباذور وحباوب 

 Ex situاللقااااح والأنساااجة  المرساااتيمية  الحياااة خاااارج مواقعهاااا الطبيعياااة)
conservation لفترات طويلة، وقد لجأ الإنساان لهاذا الناولا مان التخازين مناذ  )

بدايااة الزراعااة بغاارض التوسااع فيهااا وتنويعهااا، وقااد اسااتمرت الزيااادة فااي التنااولا 
الوراثي في المحاصيل لقرون طويلة إلى أن ظهار تاأثير الوساائل والنظرياات العلمياة 

 العشرين باستخدام قوانين مندل.على تطور الزراعة في بداية القرن 
الجدير بالاذكر أن حفاظ الأصاول الوراثياة النباتياة للنباتاات البرياة والزراعياة،   

مثل البذور، وحبوب اللقاح، والأنسجة المرساتيمية النباتياة الحياة )الباراعم الجانبياة 
 والقميااة( فااي بنااوك الأصااول الوراثيااة النباتيااة خااارج مواقعهااا الطبيعيااة سااوف يلعااب
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دورا  فعااالا  وحيويااا  للمحافظااة علااى الأنااوالا النباتيااة البريااة، وبشااكل خاااص النباتااات 
النادرة والمهددة باالانقراض، وكاذلك الحاال بالنسابة للعدياد مان المحاصايل الزراعياة 
 الهامةو والتي قد تكون عرضاة للإصاابة بالعدياد مان الأماراض الفطرياة والفيروساية 

يرها مان الأماراض المعدياة، مماا يناذر باختفااء هاذخ وثوالأصابة بالحشرات الضارة 
 المحاصيل الزراعية. 

بدأ الاهتمام الفعلي العالمي والالتفات إلى أهمية الحفاظ علاى التناولا البيولاوجي 
م أكبر اجتمالا دائم لقادة العالم في ماؤتمر 1992وتوثيقه دوليا  منذ أن انعقد في عام 
بالبرازياال. حيااث تاام « ريااودي جااانيرو»ميااة فااي الأماام المتحاادة المعنااي بالبيئااة والتن

، والتاي تضامنَّت «قماة الأرض»التوقيع علاى مجموعاة مان الاتفاقاات التاريخياة فاي 
، «التنولا البيولوجي»المعروفة، واتفاقية « تغير المنا »اتفاقيتين مُلزمتين: اتفاقية 

فادة الدائماة وهي أول اتفاقية عالمياة معنياة بالمحافظاة علاى التناولا الحياوي والاسات
منه. وحظيت هذخ الاتفاقية بموافقاة عاجلاة وساريعة الانتشاار. حياث قامات أكثار مان 

حكومة بالتوقيع على وثيقة مؤتمر ريو، ومنذ ذلك الوقت صدقت على الاتفاقية  150
 .دولة 187أكثر من 

 :تجدر الإشارة إلى أن الاتفاقية تحمل في طياتها ثلاثة أهداف رئيسة
علاى التناولا البيولاوجي. ثام الاساتخدام أو الاساتفادة المساتدامة  أولها المحافظة

لمكونات التنولا البيولوجي. أما الهدف الثالث فهاو المشااركة فاي المناافع التاي تنشاأ 
 .عن الانتفالا التجاري وأي انتفالا آخر للموارد الجينية بطريقة عادلة ومنصفة

 
 :بنوك الجينات النباتيةنشأة  

كمنتادى « هيئة الماوارد الوراثياة للأثذياة والزراعاة»ت م، أنشئ1983في عام 
يتناول تحديدا  المسائل المتعلقة بالموارد الوراثية النباتية. وساعدت هذخ الهيئة علاى 
تنسيق سلسالة مان المباادرات الدولياة الشاديدة الأهمياة، نبهات المجتماع الادولي إلاى 

قة علاااى مساااتوى تساااارلا الاساااتنزاف الاااوراثي، كماااا قاااادت جهاااود الصاااون المنسااا
نة السلوك  السياسات. وقد وضعت الهيئة في وقت مبكر مواصفات بنك الجينات ومدوَّ

 .الدولية بشأن جمع المادة الوراثية النباتية ونقلها
اللافت للنظر أن مستوى الاستجابة والقبول والتفاعال فاي ازديااد. فقاد زاد  ومن

إجمااالي عاادد الماادخلات فااي المجموعااات المخزونااة فااي البنااوك الوراثيااة حااول العااالم 
ملياون مادخل. ويقادر أن  7.4م، ووصال إلاى 1996في المئة تقريبا  مناذ  20بنسبة 
ي مادخلات فريادة، أماا البااقي في المئة فقط مان هاذخ المادخلات ها 30 – 25حوالي 

ماادة نباتياة جديادة  000و240م، جُمعات 1996فهي مادخلات مضااعفة. ومناذ عاام 
على الأقل، وأضيفت إلى البنوك الوراثية خارج الماوطن الطبيعاي. ازداد عادد البناوك 

بنكا  وراثيا  منتشارا  حاول  1750الوراثية وحجمها على حد سواء. واليوم ثمة قرابة 
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ماادخل. وازداد  000و10بنكااا  يحااتفظ كاال منهااا بااأكثر ماان  130نهااا حااوالي العااالم، م
، حياث تُعاد 2500حديقاة إلاى ماا يرباو علاى  1500عدد الحدائق النباتية من قراباة 

 .هذخ الحدائق مستودعات مهمة للأنوالا البرية قريبة النسب للمحاصيل
ن وراء تأسايس العال م الروسى الشهير، الرجل الذي كاا« نيوكلاي فافلوف»يُعد 

أول بنااك للبااذور كحااافظ لتنااولا المحاصاايل، وبهاادف تهجااين النباتااات، وذلااك فااى عااام 
فاي روسايا، فاي المعهاد الاذي يسامى ا ن باسامه. « ساانت بطرسابرغ»م في 1926

وقد كان لفافلوف دور كبير فى إثراء ووضع الأسس لحفظ الأصاول الوراثياة النباتياة 
مراكاااز النشاااوء للنباتاااات »لا العاااالم وكتاباااه فاااى رحلاتاااه العديااادة إلاااى مختلاااف بقاااا

، يحمل الكثير من رؤاخ وأفكارخ. إذ قام بأربع وستين رحلة، جمع فيها ما «المزروعة
يقارب ستين ألف عينة نباتية، وجمع فريقه العامل معه فى المعهد ماا يقاارب ماائتين 

خااب وخمسين ألاف عيناة نباتياة، وهاو بحاق، ضامن آخارين، ممان أسساوا لعلام الانت
للأصناف أو التهجين، وبنوا علاى المعاارف المتاوافرة فاى ذلاك الحاين والتاي أسساها 

المندليااة. ولقااد أقتاارح فااافلوف تمانيااة مراكااز رتيسااية لنشااأة الأنااوالا عااالم الوراثااة 
النباتية والمزروعة من النباتات وتمتاز كل منطقة أو مركز من هذخ المراكز بتنوعها 

 لمحاصيل الزراعية.الحيوي مالمصادر الوراثية ل
وكما ذكرنا سابقا  ف ن عدد البنوك الوراثية المنتشرة حول العالم يبلا  ماا يقاارب 

بنكا ، وبالرثم من أن الاسم الشاائع هاو بناوك الباذور لأن تخازين الباذور هاي  1750
فااي المئااة ماان سااتة ملايااين  90الطريقااة المفضاالة لحفااظ الأصااول الوراثيااة لحااوالي 

بنوك الموارد »، إلا أنه يتم استخدام مصطلل «اقعها الطبيعيةخارج مو»صنف نباتي 
 .إذا ماتم استخدام أي جزء نباتي آخر للحفظ« بنوك الجينات»و« الوراثية

 :العالمية )بنوك الجينات(نوك الأصول الوراثيةب

(، التاي يخاتص IARCSويوجد أثلبها في مراكاز البحاوث الزراعياة العالمياة )
نشاطها في جمع الأصول الوراثية النباتية للمحاصيل الزراعية من كافة أنحاء العالم، 
وذلااك بالتعاااون مااع مراكااز بنااوك الأصااول الوراثيااة النباتيااة الأخاارى فااي العااالم. وقااد 
وضعت أهم بنوك الجيناات فاي العاالم بالنسابة لمحاصايل الحباوب والأعالاف فاى عاام 

لمعاهدة الدولية للموارد الوراثية النباتية في مجالات الأثذية م، تحت إشراف ا2006
والزراعة، على نحاوٍ يضامن للمُازارعين والبااحثين فاي كال مكاان الوصاول إلاى هاذخ 
كة  قااة للاسااتخدام، والمشااار  المااوارد الوراثيااة النباتيااة وفااق الشااروط القياسااية المطبَّ

ضمن اتفاقات مع مراكاز البحاوث سواسية  في الفوائد المنبثقة عن استخدامها. وذلك 
عيناة مان أهام الماوارد الوراثياة  000و600الزراعية الدولية تنص علاى حفاظ نحاو 

النباتيااة لمحاصاايل العااالم الغذائيااة والزراعيااة. ففااي المكساايك مااثلا ، يحااتفظ المركااز 
مدخلة ذرة مخزنة  علاى  22000( بنحو CIMMYTالدولي لتحسين الذرة والقمل )
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درجااات مئويااة داخاال سااراديب صااممت خصيصااا  لتكفاال صاالاحية  3 –حاارارة تبلاا  
ساانة. بالإضااافة إلااى مراكااز متخصصااة فااي كاال ماان الفلبااين  40إلااى  25البااذور ماادة 

 وسوريا وبيرو.
 :العالمي للبذور (قبو سفالبارد) قبو يوم القيامة

م كشفت الحكومة النرويجيّة عن التصميم النهائي 2007أبريل -في شهر نيسان
الااذي و  Svalbard Global Seed Vault «قبااو يااوم القيامااة» لمااا ساامته

العاالم. ويقاع بنااء هاذا القباو فاي  منااطقيحوي عيّنات من البذور المجموعة من كالّ 
جزيرة نائية بالقطب الشامالي، تحسابا  لكارثاة طبيعياة أو وبااء أو حارب نووياة تاأتي 

 على المحاصيل الزراعيّة وعلى البذور.
ون قادرا  على تحمل كوارث كونية مثل حرب نووية أو كارثة وقد صمم القبو ليك

م، وتام 2007فاي ماارس « قباو باذور سافالبارد الادولي»طبيعية. وبدأ بناء مشرولا 
م. وهاااو يتساااع لتخااازين ثلاثاااة ملاياااين عيناااة مااان الباااذور 2008افتتاحاااه فاااي العاااام 

شاارولا، المختلفااة. وفااي الوقاات الااذي سااتتحمل الحكومااة النرويجيااة فيااه تكاااليف الم
البالغاااة خمساااة ملاياااين دولار، فااا ن جماااع العيناااات وصااايانتها ساااتكون مساااؤولية 

الحفااظ »، وهو صاندوق عاالمي هدفاه ضامان «الصندوق العالمي لتنولا المحاصيل»
مااا »المسااؤول عنااه: « جيااوف هااوتين»ويقااول « علااى تنااولا المحاصاايل إلااى الأبااد

فاي مجموعاات فاي مختلاف سيدخل إلى القبو هو عيناة مان الأناوالا المحفوظاة حالياا  
 «.أنحاء العالم

ولأن العديد من بنوك البذور هذخ موجود في بلدان إما ثيار مساتقرة سياسايا  أو 
ما نحاول القيام باه هاو بنااء »تواجه تهديدات بسبب البيئة الطبيعية، يضيف هوتين: 

في دعم لهذخ البنوك. وبالتالي، ف ن عينة من كل مادة جينية في هذخ البنوك ستوضع 
 «.بنك البذور في سفالبارد
التي تشكل « سبتسبورجن»مترا ، داخل جبل في جزيرة  120ويبل  عمق القبو 

، الماادير «د. كاااري فاااولر»إحاادى الجاازر الأربااع المكونااة لأرخبياال ساافالبارد. ويقااول 
التنفيذي للصندوق العالمي لتنولا المحاصيل، إن الاختيار وقع على منطقة سفالبارد، 

عن اليابسة ألف كيلومتر شمال النرويج، لأنها نائياة ومعزولاة جادا  وأيضاا  التي تبعد 
لكونها منطقة مستقرة تصلل لمشرولا طويال الأماد مان هاذا الناولا. ويضايف فااولر: 

لقد دققنا إلى أبعد الحدود في المستقبل. دققناا فاي مساتويات الإشاعالا داخال الجبال، »
وضاعنا نمااذج للتغيارات المناخياة الحاادة  ودققنا في البنية الجيولوجية للمنطقاة. كماا

المرتقبة خلال المائتي سنة المقبلة، بما في ذلك ذوبان الصفائل الجليدية في القطبين 
الشمالي والجنوبي، وجرينلاند، حتى نضمن أن هذخ المنطقة ستبقى فوق سطل الماء 

 «.الناتج عن ذلك الذوبان



 

 
82 

نات في درجات حرارة دون الـ عند إيدالا البذور في القبو، سيتم تخزين الع  18يِّ
درجة مئوية تحت الصافر. أماا المادة التاي تحاتفظ بهاا الباذور المجمادة بقادرتها علاى 

 30-20النماو فيعتماد علاى نوعهااا. فابعض المحاصايل مثاال الباازلاء لا يصامد سااوى 
عامااا . وبعضااها ا خاار، مثاال دوار الشاامس ومحاصاايل الحبااوب يمكنااه البقاااء لعقااود، 

ون عديدة. لكن، في نهاية المطاف، ستفقد كال الباذور قادرتها علاى النماو، وربما لقر
وتموت. لكن قبل حدوث هاذا، سايتم أخاذ بضاع باذور مان العيناة المخزناة لتازرلا فاي 
بيئة مناسبة لتؤخذ بذورها ويعاد تخزينها في القبو. وهكذا يمكان لمجموعاات الباذور 

ما يبدأ بنك البذور في العمل فاي هذخ أن تتجدد باستمرار. وهو هدف المشرولا. وعند
 سفالبارد، ف ن المنشأة سيتم تشغيلها بأدنى تدخل بشري ممكن.

سيذهب أحد الأشخاص إلى الداخل مارة سانويا  ليتأكاد مان أن »ويقول د. فاولر: 
إذا »ويضاايف: «. كاال شاايء علااى مااا ياارام، لكاان لاان يكااون هناااك موظفااون دائمااون

ريوهات، ف نه لا يساعك أن تعتماد حينئاذ علاى صممت منشأة لتستخدم في أسوأ السينا
 «.تدخل بشري مكثف

النرويجيون ليسوا وحدهم الواعون ذلك. فالأخبار تتوالى كل يوم حاول مشااريع 
ضخمة في هذا المجاال فاي الصاين والبرازيال وماليزياا وتركياا للحفااظ علاى الماوارد 

 الوراثية النباتيه الوطنية.
، «البناك الغاذائي»ريطانياا توصال القاائمون علاى وفي ب بنك الألفية: مليار بذرة

وهااي مبااادرة ماان الحاادائق النباتيااة الملكيااة فااى كيااو، إلااى الحصااول علااى البااذرة رقاام 
مليون. وقد جمّعت فاي هاذا البناك مختلاف أناوالا الباذور والنباتاات والأصاول مان كالّ 

 أصقالا العالم.
المئااة ماان فااي  10م، وذلااك بخاازن 2009وحقااق البنااك هدفااه الأول فااي عااام 

 25السلالات النباتيّة في العالم. أو ما يقارب الثلاثين ألف ناولا. ويساعى إلاى تخازين 
 في المئة إذا ما توافرت له الموارد المالية الكافية.

وتأتي كل هذخ الجهود العالمية المختلفه لحماية التنولا الوراثي الذي يمثل البيت 
ل. وهو ما يستدعي الحاجة إلى بذل جهود المليء بالكنوز، الذي يواجه تهديدا  بالزوا

خاصة لصونه من الداخل والخاارج، والحفااظ علاى اساتدامته واساتمراريته لمصالحة 
 الجميع.

 :تصنيف بنوك الأصول الوراثية

(  Plant gene banks)أو بناوك الجينااتبناـوك الأصاـول الوراثياة النباتياة 
المورثااااااات النباتيااااااة عبااااااارة عاااااان مراكااااااز للأصااااااول الوراثيااااااة النباتيااااااة مثاااااال 

(Germplasm للبذور، وحبوب اللقاح، والأنساجة المرساتيمية الحياة كاالبراعم  )
 النامية القمية والطرفية.
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 و تصنف بنوك الأصول الوراثية النباتية إلى أربع فئات هي كالتالي:
بنوك الأصول الوراثية البحثية، وهي التاي تحفاظ فيهاا الأصاول الوراثياة النباتياة  

 لبرامج البحثية الزراعية.بغرض ا
بنوك الأصول الوراثية الوطنية، وهي التي تحفظ فيها المصاادر الوراثياة النباتياة  

 المختلفة التي تهم العاملين في المراكز البحثية الوطنية فقط.
بنوك الأصول الوراثية الإقليمية، وتتكون نتيجاة للتعااون المشاترك باين عادد مان  

الأصااول الوراثيااة  علااىمشااتركة، وذلااك للمحافظااة  البلاادان التااي تحماال إقليميااة
 النباتية في تلك المواقع، وأيضا تقوم بدعم الأبحاث العلمية بعلم النبات.

بنااوك الأصااول الوراثيااة العالميااة، ويوجااد أثلبهااا فااي مراكااز البحااوث  الزراعيااة  
(  التااي يخااتص نشاااطها فااي جمااع  الأصااول الوراثيااة النباتيااة IARCSالعالميااة)

للمحاصاايل الزراعيااة ماان كافااة أنحاااء العااالم، وذلااك بالتعاااون مااع مراكااز بنااوك 
 الأصول الوراثية النباتية الأخرى  في العالم.

 gene banksان حفظ المادة الوراثية على صورة بذور فاي البناوك الجينياة 
تحت درجاة حارارة منخفضاه هاي اوساع الطارق انتشاارا حياث ان هاذخ الباذور تشاغل 
مساااحة صااغيرة وكااذلك نقلهااا وتجميعهااا بسااهوله ماان اماااكن تواجاادها. ولكاان هااذخ 
الطريقة للحفظ على صورة بذور قاد تواجاه العدياد مان الصاعوبات منهاا فقاد الحيوياة 

المحاصايل التاي تتكااثر خضاريا للبذور مع طول فترة التخزين ولا يمكن تطبيقها على 
 مثل البطاطس والموز والكاسافا والفراولة والبطاطا.

وعلى سبيل المثال يتم حفظ سلالات واصناف البطاطس التي هي من المحاصايل 
المتكاثرة خضاريا حياث انهاا مان المحاصايل منخفضاة الخصاوبة كماا ان الباذور التاي 

مشابهة للإباء. ونظرا لعادم وجاود تنتجها تحت ظروف خاصة ينتج عنها نباتات ثير 
طريقااة تقليديااة للحفاااظ علااى هااذخ الساالالات والاصااناف سااوى الاكثااار الساانوي لهااا 
خضريا في الحقل مما يمثل ارتفاعا للتكلفة وربما ايضاا تعرضاها للآفاات والاماراض. 

 Subcultureثاام ايضااا ان تخاازين الساالالات عاان طريااق اسااتمرار اعااادة الزراعااة 
دة طويلة له بعض العيوب منها خطورة فقد هذخ السلالات نتيجاة الخطاأ معمليا فقط لم

البشرى في الحفاظ علاى هاذخ الانساجة داخال المعمال او عان طرياق التلاوث العرضاي 
للزراعات. ايضا عدم الثبات الوراثي حيث انه يظهر اثناء الزراعة المتكررة. لوحظت 

ثياار المتكشاافة مثاال الخلايااا  هااذخ العيااوب خاصااة فااي خلايااا البروتوبلاساات والانسااجة
المفردة والكاالوس. وتتاراوح التغيارات الوراثياة ماا باين اضاافة او نقاص تتاابع جاين 
معااين. قااد يرجااع ذلااك الااى ضااغط ظااروف التخاازين او اثناااء النمااو علااى بيئااة زراعااة 

 الانسجة.
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يناط بنوك الجينات في مراكز الابحاث الدولية والاقليمية والوطنياة الابقااء علاي 
لالات النباتيااة وخاصااة المحليااة منهااا بصااورة نقيااة ومحتفظااة بحيويتهااا وايضااا الساا

تصنيف هذخ السلالات ويتم الاحتفاظ بساجلات لهاا كماا يمكان لهاذخ البناوك تباادل هاذخ 
المصاااادر الوراثياااة باااين مراكاااز الابحااااث ومختبااارات التربياااة القائماااة علاااى تحساااين 

شااارة الااى ضاارورة الاسااتمرار فااي الساالالات والاصااناف والطاارز المختلفااة. وتجاادر الا
حفظ جميع السلالات حتى ان لم يجد مربو النبات فيها من الصفات التاي يرثباون فاي 
ادخالها ضمن بارامج التربياة للأصاناف، ذلاك لان ماا قاد يعتبار عاديم القيماة حالياا قاد 

 تكون له اهمية كبيرة في المستقبل.

ة للنباتااات البريااة والزراعيااة، الجاادير بالااذكر ان حفااظ الاصااول الوراثيااة النباتياا
باستخدام تقانات زراعة الانساجة وباساتخدام منفصالات نباتياة مختلفاة مثال الانساجة 
المرستيمية كالبراعم الجانبية والقمه النامية او حبوب اللقاح او الاجنة الجسامية فاي 

وبشاكل  بنوك الجينات يلعب دورا فعالا وحيويا للمحافظة على الانوالا النباتية البرياة،
خااااص النباتاااات الناااادرة والمهاااددة باااالانقراض، وكاااذلك الحاااال بالنسااابة لكثيااار مااان 
المحاصاايل الزراعيااة الهامااة وخاصااه الساالالات المحليااة، والتااي قااد تكااون عرضااة 
للإصابة بالعديد من الامراض الفطرياة والفيروساية وا فاات وثيرهاا، مماا قاد ياؤدي 

ض الاصاناف المحلياة المصارية مان الفراولاة الى اندثارها والمثال الواضل اختفاء بع
 والمشم  والشمام وكثير من النباتات الطبية.
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The Mesopotamian Mongolfantasy: 
 A short story 
 الدكتور على الزعاك

 جامعة بغداد –استاذ متقاعد / كلية العلوم 

 استراليا -ملبورن 

Ninsun, the Babylonian mother of Gilgamesh, the King of the 
Sumerian city-state of Uruk, knew all and interpreted dreams. 
She knew the reverie sign. She knew that bad dreams attack 
people. The contents were rarely mentioned for fear of causing 
increased muddles.One intriguing technique she advised to 
preclude the consequences was telling the dream to a lump of 
clay that would be dissolved in water. 
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The plateau was inhabited by 22 tribes and often unfriendly 
toward each other, as evidenced by random raids of swear, revile, 
and curse using the same tongue. 

They were afraid of the Mesopotamia Caliph because he built 
a strong Kingdom and wanted to be their sole guardian.When 
toppled his predecessor, he quotedJamukha,chief rival tothe 
MongolGenghis Khan;“in the black night I would haunt your 
dreams, in the bright day I would trouble your heart. As there is 
room for only one sun in the sky, there is room only for one 
lord”.  

Among thetribes, the wealthy ones begged their masters to 
protect them from a possible annexation by the rising 
Caliph.They conspired and manipulated him into war with Persia 
.He gained battles, lost ones, but in the end, he won.  

He was exhausted but still alive, envied and hated by the 
sheiks of the tribes.  

They conspired against him again with their operators, 
trapping him into another weary war. He fell into the trick and 
swallowed the bait literally, which was his terminal mistake. He 
lost the battle, but again he was still alive. 

The masters decided to drain him further; they set a tight 
siege that crippled his people for twelve years, trying to bring 
him down, but he was persistent enough to go through it. 

The Goodfellas lost their patience and decided to finish him 
by wide-scale invasion.They convinced their people that they 
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were going to war to preserve their higher social standing. And, 
they made an excuse.  

They kept their forces in line with the Mongol tradition 
ensuring the troops could efficiently live off the land and rapidly 
advance great distances on the campaign.  

The Mesopotamians crossbowmen repelled a night bridge 
crossing and inflicted considerable casualties on the Mongols 
fighting to cross the main port the following day. 

The Mongols ordered giant stone throwers to clear the bank 
of crossbowmen and open the way for their light cavalry to cross 
without further losses. 

They constructed temporary bridges to outflank the 
Mesopotamian brigades until they surrendered to Mongols at the 
Southern border. 

They also adopted horror warfare techniques, controlling 
provinces one by oneby avoiding them until they gained victory 
employing sophisticated strategies, unlike their air-born invasion 
of Khorasan two years earlier. 

The battle of the Mesopotamia capital began with a major 
ground offensive against Royal Guards south of the city. They 
also raided the outlining cities. They asked the Caliph to 
surrender, but he refused. His army repulsed some of the forces 
attacking from the west but was defeated in the next battle. 

Eventually, theMongolscaptured the capital, and the Caliph 
went underground.  
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The Caliph hoped to avoid or stop the war, whereas his 
commanders missed the opportunity of attacking the Mongols at 
the first landing in the southern land.  

TheCaliph Dynasty collapsed. The occupation resulted in 
weeks of destruction and looting,inter-tribal warfare, corruption, 
and continual acts of revenge.  

The scene terrified me, fibrillated my heart, and forced me to 
wake up to escape this war vision. 

To deduce the dream, I needed ancient Mesopotamian 
interpreters noted throughout the olden world as magi men and 
women for whom nothing was accidental.  

When I woke up from the dire fantasy with the pen in my 
hand, I found  
that Ihave written this quatrain for the Wrinkleddream: 

A fleet of visions in crumpled sand 
Raised and buried in a blind mound 

Sent by Ninsundeity of old Sumer 
To clear the pass beyond its cover 
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 ضرب الرمل

 الاديبة الشاعرة  سرة العبيدي

 –بوينت كوك  استراليا -ملبون 

 

 لا تراوغ…. لا 

 و إعترف

 كم تحايلت على منطق حكمي ..  

 و تحالفت مع النسيان ضدي ..  

 لا تنكر ...

 كم راق لك حزني

 من تحايا السامرين

 و خصامي من ليالٍ ساهرات

 آاااخ ..

 تلك كانت جذوة أشعلت

 نيران نبضي

 و ارتوت من ضحك

 سحاب خاويات

 كم توكأت على جدران هجري

 و تناسيت رحلتي

 في البحث عنك

 أضرب الرمل
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 عكس رياح هاويات

 قرّر و قر

   …إن كنت لي 

 كنت لي…. او 

ا  ليس حكمي… أبد 

 هذا حكم العادلين

 ي...و حذار… هذا حدي 

 لا تتجاهل دمعي …

 الشاكي شوقا  

 ف حترف

 و انجرف طوعا  في

 سيول الباكيات

 سرى
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 ألمدرسة المستنصرية

 الدكتورة جنان حامد جاسم المختار

 استاذ مساعد متقاعد / جامعة بغداد

 ملبورن / استراليا

عرفت هاذخ المدرساة باـ المستنصارية باسام بانيهاا الخليفاة المستنصار باا  اباي 
هااـ / 588ولااد ساانة والااذي  باان الظاااهر بااأمر الله الناصاار لاادين الله  جعفاار المنصااور

هااـ / 623م وبويااع بالخالفااة يااوم وفاااة أبيااه فااي الثالااث عشاار ماان رجااب ساانه1192
تساامية الماادارس والأبنيااة حينهااا كااان ماان الامااور الشااائعة والمعروفااة فقااد  م1226

المدرسة النظامية التي بناها نظام الملاك ببغاداد والمدرساة  باسماء الملوك حينها مثل
الملاك اباي الغناائم المرزباان والمدرساة الشارابية التاي انشاأها الاى التاجية المنساوبة 

وثيرهااا ماان الماادارس والمساااجد التااي سااميت بأسااماء  شاارف الاادين إقبااال الشاارابي
عظام همتاه و نشااطه ومان  ترك الخليفة المستنصر با  اثارا كثيرة دلت علاى. بانيها

 هجاري. 631أشاهرها وابقاهاا اثارا المدرساة المستنصارية التاي اكمال بنائهاا سانة 
تعتبار المدرساة المستنصارية واحادة مان اهاام الشاواهد العمرانياة الشاخصاة مناذ أيااام 

شواخص  8عاصمة الخلافة بغداد وهي واحدة من  فقدالعصر الأخير للدولة العباسية 
أقسامها وأوقافها ب بنىالمدرسة باحتفال كبير حضرخ الخليفة الذي  تم افتتاح  عباسية

وعدد طلابها ومنهااج الدراساة فيهاا وجعال فيهاا مكتباة تحتاوي علاى  ورتب موظفيها
وهااي أول جامعااة   الالاف ماان الكتااب التااي تتناااول العلااوم الدينيااة والعلميااة والأدبيااة

 ةوالشااافعي ةلاربعااة )الحنفيااإساالامية جمعاات فيهااا الدراسااة الفقهيااة علااى المااذاهب ا
أما المدارس الفقهية التي قبلها فاختصت  (مدرسة واحدة) ضمن( ةوالحنبلي ةوالمالكي

كل واحادة منهاا بتادريس ماذهب معاين مان هاذخ الماذاهب. بعاد انتهااء الدراساة يمانل 
الطالااب شااهادة التخاارج التااي تؤهلااهُ التوظااف فااي دواوياان الدولااة وكااان يتااولى إدارة 

لمستنصاارية ناااظر يختااار ماان بااين كبااار مااوظفي الدولااة يعاونااه عاادد ماان المدرسااة ا
المساااعدين ويااأتي فااي مقاادمتهم المشاارف وهااو المراقااب أو المفاات  المااالي والكاتااب 

وكانات مكتباة  والخازن وعدد من العماال والخادم الاذين يخادمون المدرساين والطالاب
النااادرة وتعااد مرجعااا المدرسااة زاخاارة بأعااداد ضااخمة ماان المجلاادات النفيسااة والكتااب 

ترددوا عليهاا وأفاادوا الذين قصدها الكثيرون من العلماء والفقهاء وكان يللطلاب كما 
من كنوزها العلمية والأدبية نحو قرنين من الزمن وقد نقل الخليفة إليها نفائس الكتب 

تعااد و ألااف مجلااد متعااددة الأصااناف. 80ماان مختلااف العلااوم والمعااارف بمااا يقاادر بااـ 
ية أول مدرسة ألحقت بها دار للقرآن ودار للحديث إلى جانب مدرسة الفقاه المستنصر

ومشيخة العربية وقسم الرياضيات والعلوم الأخرى كما أنها تعتبر أول مدرسة عربية 



 

 
92 

كان فيهاا معهاد خااص بالطاب تادرس فياه العلاوم الطبياة فاي بناياة خاصاة إلاى جاناب 
صااة بهااا وكاناات ماادة الدراسااة فااي العلااوم المختلفااة التااي كاناات تاادرس فااي بنايااات خا

المستنصرية عشرة أعوام وبذلك تميزت المستنصرية بأنها أول جامعة كاان المدرسة 
ات المستنصرية وتبعتها بقية المادارس التاي أنشائت عطبومفيها قسم علمي خاص بال

في مصر والشام والعراق والحجاز حيث كانت أقادم الجامعاات الأخارى كالزيتوناة فاي 
ويين فااي فاااس والأزهاار فااي القاااهرة تخلااو ماان المعاهااد العلميااة العدياادة تااونس والقاار

وكاناات تاادرّس مااذهبا  واحاادا  ماان المااذاهب الفقهيااة أو مشااتركة بااين مااذهبين أو ثلاثااة 
 مذاهب.

تميزت المستنصرية بأنه تم بناؤهاا لتكاون جامعاة لتادريس العلاوم المختلفاة مناذ 
ات العلام فاي بغاداد وكاان المساجد فيهاا أول تأسيسها استكمالا لدورة التطوير لمؤسس

جزءا  صغيرا  منها وبني في داخلها بينما المادارس الأخارى لام يكان لهاا مباان خاصاة 
بها لأنها لم تؤسس لتكون جامعات بل بنيت لتكون مساجد وجوامع للناس كافاة لأداء 

انية كان لعلماء المستنصرية فضل عظيم في تقدم المعارف الإنسالقد  الفروض الدينية
خاصة خلال فترة الحكم المغولي للبلاد مدة قرن ونصف القرن ومن أشهر من ذكرهم 

انتهات الايهم الرئاساة بهاا فاي  ( آل العااقولي ) المؤرخون من علمائها وخازان كتبهاا
والمؤرخاون مانهم  ( آل جوزي)مشيخة العلم والتدريس ورواية الحديث في العراق و

وابن النجاار والاذهلي وابان السااعي ومان الفقهااء كاابن الساباك  أبو الحسن القطيعي
مااانهم عبااد الماااؤمن بااان والحنفااي والزريراناااي العراقااي فقياااه العاااراق والجغرافيااون 

والأطبااء كشامس الادين ابان الصاباغ ومجاد  (مراصد الإقالالا)عبدالحق صاحب كتاب 
والرياضيون كقمار  الدين المعروف بسنجر وعلاء الدين الأربلي وابن الكتبي الشافعي

الدين الحاسب الرياضي الفرضي وصفي الدين بن عبدالحق وكان إماما  في الفارائض 
والجباااار والمقابلااااة ومهندسااااون كهبااااة الله الااااذهلي الشاااارابان المهناااادس ومقرئااااون 
ومفسرون أسندت إليهم مشيخة دار القرآن المستنصرية كفخار الادين اليعقاوبي وابان 

نااك أدبااء ونحوياون انتهات إلايهم مشايخة الأدب العرباي وه. المريمي وابن الادمغاني
منهم كاتب الأنصاري الخزرجي وابن القواس الموصلي والاذهلي الشاهراباني الأدياب 
وابن الصيقل الجزري الذي ألقى فيها مقاماته وابن الفصيل الكوفي شايخ نحااة بغاداد 

اختيااار طلابهااا ماان يااتم وكااان  واباان إياااز واباان السااباك الااذي تفاارد بااالعلوم الأدبيااة.
المدارس المختلفة ومان الاذين اشاتهروا بالتاأليف والتصانيف والتادريس مان مختلاف 
المدن في العراق والبلدان الإسلامية كالأندلس ومصر وقونية وبالاد الشاام وأصافهان 

ظل التدريس قائماا فاي المدرساة المستنصارية لمادة أربعاة قارون مناذ أن و وخراسان
م( وان تخلال ذلاك 1638هاـ/ 1048م( حتى سانة )1233/هـ 631افتتحت في سنة )

 656حيث كانت الفترة الأولى في أثناء الاحتلال المغولي لبغاداد سانة ) فترات انقطالا
ثم عاد إليها نشاطها من جديد حيث استؤنفت   م( توقفت الدراسة فيها قليلا1258هـ/
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ية بانتظاام بعااد الدراساة فاي نفاس السانة وظلات الدراساة قائماة بالمدرساة المستنصار
توقفت الدراسة بها وبغيرهاا مان مادارس و سقوط بغداد نحو قرن ونصف من الزمن.

م( والأخارى 1392هاـ/ 765بغداد بسبب تدمير تيمورلنك لبغداد مرتين الأولى سانة )
م( حيث قضى تيمورلنك على مادارس بغاداد ونكال بعلمائهاا 1400هـ/ 803في سنة )

بغاداد  مان هجارو الأدبااء والمهندساين والمعمااريين وأخذ معه إلى سمرقند كثيارا  مان
عدد كبير من العلماء إلى مصر والشام وثيرها من البلاد الإسلامية وفقادت المدرساة 
المستنصاارية بعااد هااذخ الهجمااة الشرسااة مكتبتهااا العااامرة وظلاات متوقفااة بعااد ثاازو 

 998تيمورلناااك نحاااو قااارنين مااان الااازمن حتاااى افتتحااات مااان جدياااد للدراساااة عاااام )
 1048م( ولكاان لاام ياادم ذلااك طااويلا  إذ عااادت وأثلقاات أبوابهااا فااي عااام )1589ـ/هاا
م( ومن ثم فتحت مدرسة ا صفية فاي مكانهاا وكانات مدرساة ا صافية مان 1638هـ/

مرافق المدرسة المستنصرية وجادد عمارتهاا الاوزير داود باشاا والاي بغاداد فاي عاام 
 الزماان باشاا الملقاب بآصافم( وسميت با صفية نسبة إلى داود 1826هـ/  1242)
 (خاناا  )انقطع فيها التدريس نهائيا عندما جعلها والي بغداد أباو ساعيد ساليمان باشاا و

 .1217–هـ1193وقفه على مدرسته المعروفة بالسليمانية ببغداد بين سنتي 

لازالت معظم مباني المدرسة موجودة حتى اليوم في وسط مدينة بغاداد الحالياة و
الغربية نهر دجلة ومن الجهة الشمالية مساجدفي الجاناب الشارقي  من الجهة وتحديدا
 الهارج ومن الجهة الجنوبياةمخازن الجماارك حالياا  ومان الجهاة الشارقية ساوق منها

تمتد احادى واجهاات المدرساة المستنصارية علاى ضافة النهار مساافة يبلا  و الاصفية
ة ولكان ضااعت بعاض فحدودها الغربية ثابتة تنتهي بنهر دجلا متر تقريبا105طولها 

معالم حدود المدرسة بسبب العمائر المستحدثة حولهاا وادخلات معهاا ولاسايما الجهاة 
الشمالية كالأسواق والحوانيت وقد قامت دائرة الاثاار باساترجالا الأراضاي المغتصابة 
من المدرسة ومنها ما اصبحت مقهى مطل على نهر دجلة وقامت بترميمها واعادتهاا 

 درسة.الى باقي أجزاء الم

واذا القينا نظرة على تخطيط المدرسة المستنصرية نجد ان البناية الحالية تحتال 
م، وعرضااااها ماااان الجهااااة 105مساااااحة مسااااتطيلة تقريبااااا طولهااااا ماااان الخااااارج 

م  48.80وتتسااع فااي الجهااة الجنوبيااة الشاارقية فيصاابل عرضااها  م 44.20الشامالية
الصاحن  تسامى ة مكشاوفةيتوساط البناياة سااح م مرباع 4836وتبل  مساحتها الكلياة

م ومسااااحته  27.40م وعرضاااه  62.40وهاااي ذات شاااكل مساااتطيل مناااتظم طولاااه 
تتوساطه ناافورة كبيارة  و للمدرساة متر مربع أي تعاادل ثلاث المسااحة الكلياة 1710

فيهااا ساااعة عجيبااة ثريبااة الشااكل وتعااد شاااهدا  علااى تقاادم العلاام عنااد العاارب فااي تلااك 
حياث بلا  مان عناياة العارب  ة علاى مادار الياومالحقبة مان الازمن تعلان اوقاات الصالا

بالساعات انها تعددت كثيرا وقد ذكر أنواعها الجاحظ، والخوارزمي في مفاتيل العلوم 
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الرخامااة وكآلااة النوبااة وصااندوق الساااعات والمكحلااة واللااوح والكااأس والطاااووس 
 والسياف والقرد.

 

تكامال بنااء  بعاد ( ه 633جماادي ا خارة مان سانة ) فاي وقد انشات تلك الساعة
الإيوان الذي أنش  قبالة المدرسة المستنصارية وركاب فاي صادرخ صاندوق السااعات 
على وضع عجيب تعرف به أوقات الصلوات وانقضاء الساعات الزمانياة نهاارا ولايلا 
الصاندوق عباارة عاان دائارة فيهااا صاورة الفلااك وجعال فيهااا طاقاات لطاااف لهاا أبااواب 

ن من ذهب فاي طاساتين مان ذهاب، وورائهماا بنادقتان لطيفة. وفي طرفي الدائرة بازا
ماان شاابه لا يدركااه الناااظر فعنااد مضااي كاال ساااعة ينفااتل فـمااـا البااازين وتقااع منهمااا 
البندقتان وكلما سقطت بندقة انفتل باب من أبواب تلك الطاقات. والباب مذهب فيصير 

سااتين وإذا وقعاات البناادقتان فااي الطا وحينئااذ تمضااي ساااعة زمانيااة حينئااذ مفضفضااا
ثم تطلع شموس مان  )تلقائية( فأنهما تذهبان إلى مواضعهما من نفسيهما أي بصورة

وتاادور مااع  ذهااب فااي سااماء لازورديااة فااي ذلااك الفلااك مااع طلااولا الشاامس الحقيقيااة
دورانها وتغيب مع ثيوبتها. فاذا ثابت الشامس وجااء الليال فهنااك أقماار طالعاة مان 

لضااوء فااي دائاارة القماار ثاام تبتااد  فااي ضااوء خلفهااا كلمااا تكاملاات ساااعة تكاماال ذلااك ا
الدائرة الأخرى إلى انقضاء الليل وطلولا الشمس فايعلم باذلك اوقاات الصالوات. ولعال 
في ذكر السماء والشمس والقمر والكواكب والبروج فاي سااعة المستنصارية ماا يادل 
 على علاقة ذلك كله بالحركة الفلكية من رصد النجوم والكواكب وبيان حركة الشامس

وقد ذكرهاا الشاعراء فاي أشاعارهم ومانهم أباو الفارج ه ة القمر واوجهه المختلفوحرك
  بن الجوزي في ابيات مدح بها الخليفة:
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 برأيه صعب الليالي يهــــون  أيها المنصور يا مالكا يا

 أشرف بنيان يروق العيـون شيدت   ورضوانــــــــه

 يحار في منظرخ الناظـرون   أيوان حسن وصفــه مده 

 الناس وبالنجم هم يهتدون        تهدي إلى الطاعات ساعاته

 والشمس تجري ما لها من سكـون  صور فيـه فلك دائر

 نقطة تبر فيه سر مصــون  دائــــرة من لازورد حلت

ا  كمثل هاء ركبت وسط نــــون  فتلك في الشكل وهذا مع 

 دائرة مركزها العالمون  فهي لإحياء العلى والندى

التقي الفاسي المكي في ترجمة أحمد بن علي بن تغلب ابن أبي الضاياء وقد نقل 
البعلااي الأصاال البغاادادي المولااد والمنشااأ المعااروف بااابن الساااعاتي ان أباااخ هااو الااذي 
عمل الساعة المشهورة على باب المستنصرية ببغاداد لأناه كاان مشاتهرا بعلام الهيئاة 

المساااحة بياات الصاالاة او مسااجد يلااي الصااحن ماان حيااث و والنجااوم وعماال الساااعات
الجنوبي الغربي المطل على نهر دجلاة وهاو مساتطيل  الواقع بمحاذاة الضلع المدرسة

 . الشكل أيضا
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ويلفاات النظاار بعااد ذلااك القاعااات الكبياارة الواقعااة فااي الجهااة الجنوبيااة الشاارقية 
 قاعااات معظمهااا ذا شااكل مسااتطيل وذات ابعاااد مختلفااة ويتقاادمها رواق وعااددها ساابع

 م 1.40م وعرضه  33.80شاهق الارتفالا طوله  

 

وفااي الجهااة الشاامالية نجااد أربااع قاعااات أخرئمنهااا قاعتااان كبيرتااان عنااد الااركن 
الغربااي مسااتطيلتا الشااكليوجد فاصاال بااين كاال ماان الاولااى والثانيااة ماان جهااة والثالثااة 

م ياودي الااى 1.40جهاة أخارى وهاو علاى شاكل ممار مساتطيل عرضاه  والرابعاة مان
أماا الاواويان الموجاودة فاي المدرساة فهاي ثلاثاة يقاع اثناان منهاا فاي داخال . الصحن

علااى الصااحن وهمااا متشااابهتان ومتساااويتان فااي المساااحة تقريبااا   البنايااة ويطاالان
الايوان الثالث يقع خارج البناية خلف الايوان ا ام وارتفاعهما يبل  حوالي تسعة أمتار

المستنصارية وهاو متشاابه ماع الأواناين الشمالي وهو إيوان دار القران مان ملحقاات 
وتحتاااوي المدرساااة علاااى حجااارات فاااي الطاااابق  الساااابقين اذ يرتفاااع بااانفس الارتفاااالا

وكثياارة واجهااات مااداخلها مطلااة علااى  الارضااي وثاارف فااي الطااابق العلااوي صااغيرة
وهي مرتبة على شكل أرباع مجموعاات فاي كال ركان مان  الساحة الوسطية )الصحن(

مجموعتاان منهاا تقعاان علاى يماين ويساارالمدخل الموجاود  ةالاركان الاربعة للمدرس
والمجموعتاان الاخارى تقعاان ( الحنبلي والمالكي)المذهبين  لاتبالا في الجهة الشرقية

بينمااا يااتم  علااى يمااين ويسااار مسااجد المدرسااة لاتبااالا المااذهبين الشااافعي والحنفااي
 ية.التدريس في القاعات الكبيرة في الجهة الجنوبية الشرقية للبنا
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يتقدم الغرف والحجرات ممر يطل بفتحاات متنااظرة علاى صاحن المدرساة وهاو  
يتم الصعود الى الطابق الأعلى عن طرياق ادراج نافاذة  حيث يوصل الى أبواب الغرف

 والجاادير بالااذكر هنااا ان تلكااالحجراتوالغرف لا تعلااو الماادخل والأواوياان. ماان الصااحن
حيااث ان ارتفاعهااا يساااوي  وبياات الصااالة والقاعااات الكبياارة والاارواق الااذي يتقاادمها

بنياات المدرسااة بااآجر اصاافر اللااون جيااد الصااناعة متنااولا و ارتفااالا الطااابق الأرضااي.
الموجود فيه والغرض من اساتعماله اذ اساتعمل فاي  الاشكال والاحجام وحسب المكان

دالمختلفة ومما تميزت به هذخ البناياة هاو بناء الاعمدة الأسطوانية والدعامات والعقو
بال جارى تزيينهاا   عدم تغطياة ساطوح الجادران بطبقاة مان الجاص او أي طالاء اخار

بزخااارف اجريااة التااي تعتباار ماان المظاااهر الفنيااة لااذلك العصاار والملاحااظ ان الجاادران 
بالزخااارف فااي بعااض اجزائهااا وخاصااة  الخارجيااة للبنايااة ضااخمة ومرتفعااة ومزينااة

لااوي منهااا المطلااة علااى نهاار دجلااة الااذي يمتااد عليهشااريط ماان الكتابااات القساام الع
 التذكارية.
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ان ضخامة الجدران وعدم فتل نوافذ فيها عدا الجدار المطل على نهر دجلة انماا 
المدرسة ولضمان أكبار قساط مان  قصد به منع وصول الضوضاء الخارجية إلى داخل

ان  ل درجات الحارارة فيفصال الصايف.الراحة والسكون والهدوء للمقيمين فيها وتقلي
الفتحاات النافاذة  عملية إدخال الضوء والهواء الى الغرف والقاعات كانات عان طرياق

فااي أعلاااى السااقوف وكاااذلك أبااواب الغااارف والقاعااات حياااث يكااون الهاااواء السااااخن 
أعلئالسااقف بينمااا الهااواء الااداخل ماان أبااواب الغاارف والقاعااات المطلااة علااى الصااحن 

وسطه نافورة المااء وبعاض الأشاجار التاي مان شاانها ان تجعلاه باارد الفسيل الذي تت
يقع مدخل المدرسة في منتصف ضلعها الشمالي الشرقي تقريبا ، وهو شاهق  ولطيف.

عن باقي اجزاء البناية من الاعلى حتى يصل في ارتفاعه الى ستة عشر  البناء يرتفع
ة أمتار ونصف المتر تقريبا  وهاذا متر  كما انه يبرز عنالجدار نحو الخارج بمقدار ثلاث

ما يجعل مادخل المستنصارية محصانا رثام عادم وجاود فكارة تحصاين بواباات الابنياة 
قد أعطيت لهذا المدخل أهمية كبيرة من حياث  ويبدو ان أهمية. الدينية لدى المسلمين

يظهار  حياث  بنائه وشكله وزخارفه لغارض بياان مادى اهتماام الخليفاة بهذهالمدرساة
بواجهاة مزخرفاة يحايط بهاا اطاار مزخرفبأشاكال هندساية ثاائرةكبيرة الحجام المدخل 

نسبيا  وهذا الاطار يحصر بداخله عقود كبيرة مدببة الشكل تتوج المدخل تمتادأطرافها 
الاعلى هي الاخرى ملئت بالزخارف ايضاا   اماا  الى اسفل كما ان المساحة بينها وبين
أسافل الواجهاة وتحاف بهاا مان الجوانااب وتقاع ب. فتحاة المادخل فهاي ذات عقاد مدبباة
الزخاارف والعقاد المادبب فاي اعلاى الواجهاة كتاباة  زخارف هندسية، وتوجد بين هذخ
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تذكارية بخط الثلاث تظهار فيهاا الكلماات فاوق مهاادمن أثصاان وفارولا نباتاه مورقاة 
 .زادتها رونقا وجمال وهي موضوعة داخل عشرة اسطر او اشرطة افقية

 

 المدرسة ما يشبه الايوان له سقف مزخرف بشكل قباو مادبب ويجتاز الداخل الى
علاى الصاحن بعقاد كبيار مادبب يرتكاز طرفااخ علاى عماودين مادمجين مان الاجار  يطل

بشكل أسطوانةملتصقة بالجدار وهذا العقد الكبير يتوسط واجهة فخماة للمادخل مطلاة 
لوحاادات ويعتباار الصااحن المصاادر الاارئيس للضااوء والهااواء بالنساابة  علااى الصااحن.

في وسط هذخ الساحة مزملة تنقل الماء مان نهار دجلاة لتزوياد ماا  المدرسة البناء في
تحتاجه المدرسةومن فيها منمااء لاساتعماله   للشارب او الغسال وثيار ذلاك وقاد ورد 

قااام صااحب الااديوان بعماال دوالياب تحاات مسااناة المدرساة المستنصاارية يقاابض  ان قاد
ثم يجري تحت الارض الى بركة عملت في صحن من دجلة ويرمي الى مزملتها  الماء

يمتاد  المدرسة ثميخرج منها الى مزملة عملت تجااخ اياوان السااعات خاارج المدرساة
 علااى طااول شاااط  نهاار دجلااة فااي الجهااة الغربيااة للمدرسااة المستنصاارية بناااء ضااخم
ان سميك من الجر لعله أقيم السناد وحماية البناية من تأثير مياخ النهر من ناحية كما 

لإيجاااد طريااق او مماار  متاار عاان البنايااة حااوالي يسااتدعي بناااء مسااناة 12النهاار   بعااد
خاصااة وان واجهااة المدرسااة المطلااة علااى النهاار مزينااة بكتابااات  يسااير عليااه الناااس

نصوصااها وماان الممكاان كاناات هناااك حاادائق  تذكاريااة يسااتطيعون مشاااهدتها وقااراءة
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هرة العصار العباساي  وتساتحق ان وتعتبر المدرسة المستنصرية جو للنزهة والزينة.
توضع على لوحاة التاراث العاالمي حياث ذكار الماؤر  والموساوعي العراقاي الادكتور 
علي النشمي إن المدرسة المستنصرية تعدّ أول جامعة عربية منفصلة عن التعليم في 

وأول جامعااة تاادرس فيهااا كاال العلااوم ومنهااا الطااب والفلااك والرياضاايات   المساااجد
يااة وكاناات ماازارا للملااوك والأمااراء فااي العااالم لكونهااا باالاط اجتماعيااا  والعلااوم الفقه

وفضاالا عاان ذلااك كاناات المدرسااة محاالا لحاال المشاااكل السياسااية العليااا عناادما يعجااز 
عنهااا أمااا خريجااو المدرسااة فكااانوا ينقلااون العلااوم  ( وهااو الساالطة العليااا) القضاااء 

المنظماات الدولياة فاي الهيئاة يقول رئيس قسام .  ووالمعرفة إلى بلدان العالم الأخرى
العامااة للآثااار والتااراث الاادكتور أحمااد كاااظم إن المدرسااة المستنصاارية وُضااعت علااى 

الوسااط التاااريخي )لائحاة التااراث العااالمي التمهيدياة لمنظمااة اليونسااكو ضامن عنااوان 
 .2014وذلك عام ؤ  (لمدينة بغداد

 :المراجع

على موقع واي بااك  2019 ديسمبر 15مجلة المورد )العراقية( نسخة محفوظة  .1
 .مشين

-34هااـ،ص633الحااوادث الجامعااة والتجااارب النافعااة،حوادث ساانة  اباان الفااوطي .2
35. 

تاأليف الادكتور مصاطفى جاواد والادكتور أحماد  -كتاب دليل خارطة بغداد المفصل  .3
 .م 1958 -مطبعة المجمع العلمي العراقي  -سوسة 

القااهرة  –دار الشعب  –روف تأليف: ناجي مع -كتاب تاريخ علماء المستنصرية  .4
 .م1975
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 الهُوية والشعر
 سمعان الشاعرألفريد تجربة في قراءة

 
 الخزعلي ريسان

 
الهوية والشعر " كتاب الشاعر / عمر السراي / جهد يمتلاك خصوصايتهُ  ( 1 ) 

في الدراسة الأكاديمية ، إذ أنَّ الكتاب في الأصل رسالة ماجستير عان تجرباة الشااعر 

/ ألفريد سمعان / الشعرية مقدّمه إلى الجامعة المسنصرية . والخصوصاية كامناة فاي 

 . ا سيتضل في فقرات هذخ الإشارةطريقة البحث والشاعر الذي تناوله البحث كم

حمل الكتاب عنوانين إضافيين لاحقين بالعنوان الأساس ) الهوية والشعر ( هماا 

 . :  قراءة في تجربة الشاعر ألفريد سمعان ،  ونقد

التخصايص  ولابادَّ منهاا ، أماا  إنَّ العنوان الأول ، ضرورة توضايحية  يقتضايها 

العنااوان الثاااني ) نقااد ( فقااد جاااء فائضااا  عاان الحاجااة كااون التوصاايف الأقاارب هااو : 

دراسة وتحليل ، كما  هو واضل من متون البحاث   ثيار أنَّ هاذا التوصايف المقتارح 

حينمااا يُضاااف ، ساايوجد تااداخلا  بااين "  القااراءة  " و" الدراسااة والتحلياال " ، كااون 

ضااامنة لمعنااى الدراسااة والتحلياال ، ماان هنااا كااان التجناايس ) نقااد ( فاصاالا    القااراءة 

اضااطراريا  بااين التوصاايفين كمااا أرى ، رثاام أنااه ، أي النقااد ، لاام يكاان ماان شااواثل 

وممكنات البحث ، والشاعر / الباحث يعرف  جيدا   امتيازات كلٍّ من الدراسة والنقد ، 

لعناوان الأقارب :  قاراءة نقدياة فاي تجربااة ولاو كانات المقاصاد نقدياة خالصاة ، فا نَّ ا

الشاااعر ألفريااد ساامعان  هااو الأكثاار تواشااجا . ويباادو أنَّ اشااتراطات الاادرس الأكاااديمي 

 . تفوق معرفتي

تنااول البحاث تجرباة شااعر مناضال كتاب الشاعر مناذُ الأربعينياات ، و كاان ( 2 )

العراقاي ، إلّا أناهُ على مقربة زمنية من الشعراء الرواد وتحولات التجدياد فاي الشاعر 

لم يحقق  ما حققوخ فنيا   ، إذ امتاز شاعرخ بالمباشارة والبسااطة والوضاوح  ، بحادود 

موهبته وفهمه للشعر وفكرة الشاعر ، أوكماا تملياه علياه تجربتاه السياساية والفكرياة 

ونظرتها للأدب والفن ، وهو ليس من أصاحاب التجاارب الباطنياة أو الذهنيّاة ، وإنماا 

بة شخصية  صادقة ، ومن مشكلات التعبير عن التجربة الشخصية بصادق  شاعر تجر

كما يقول / أدونيس / في )زمن الشعر (  ما يُهمل من اعتبار للإرث الشعري ، مقابال 

التعبير عما تفرضهُ المقاييس والأسس التي فرضها هذا الإرث وعممها  . من هنا لام 
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مقالات متباعدة في كُتب معادودة .  يحظ  الشاعربتناول دراسي أو نقدي ، سوى بعض

وهكذا جاءت دراسة الشاعر ) عمار الساراي ( فضااء  كاشافا  لتجرباة شااعر يتقاسامهُ 

الضوء والظل ، ولم يكن أماام الباحاث ثيار الاهتماام بالاذي ارتابط بشاعرية الشااعر :  

الشعر والهوية ،  وهي ملامل إستطالا الكشف عنها ببراعة وتمعن دقيقين وب سلوب 

عري / نثري خالٍ من هنات النحاو والإمالاء الساائدة فاي بعاض الرساائل والأطااريل  ش

 . في العقدين الأخيرين

ضمَّ الكتاب توطئة ومقدمة و تمهيد عن التشكّلات المعرفية لمفهوم الهويّة ( 3 )

، وثلاثة فصول : موجّهات الهويّة ، تمثّلات الهويّة ، وسائل تشاكيل الهويّاة . إضاافة 

 . خاتمة . وهي تقسيمات تقتضيها طبيعة الدراسة الأكاديميةإلى ال

في كلِّ فصل من الفصول الثلاثة ، كتب الباحث اضااءاتٍ موسّاعة عان تفّرعاات : 

موجّهااات الهويّااة ، تمااثّلات الهويّااة ، وسااائل تشااكيل الهويّااة  . وكااان الجهااد البحثااي 

تغراق ماا ، يعاود إلاى ممسكا  بمركزخ  فاي كال فصال أو تفارّلا مناه ، فكلماا يحصال اسا

المركز معلنا  خلاصتهُ الاستنتاجية ، مساق طا  تمهيداتاه النظرياة / المعرفياة علاى شاعر 

وهناا يصال التوصايف  -الشاعر بوضوح ، مما جعل التطبيقات سامة البحاث وأهدافاه 

 -المُقترح  ا خار لهاذا الكتااب  : تطبيقاات الهويّاة فاي شاعر الشااعر ألفرياد سامعان  

الثمانياة   -التطبيقات لم تقتصر على عدد من دواوين الشاعر ، بال شاملت ومثل هذخ 

عشاار ديوانااا  . ومثاال هااذخ الإحاطااة مااا كاناات لتحصاال لااولا صاالة الشاااعر/  الباحااث  

بالشاااعر موضااولا البحااث ، وهااي صاالة أدبيااة مهنيااة . وقلمّااا نجااد شاااعرا  كتااب  عاان 

 شاعر بمثل هذا الاقتراب.

التمهياادات النظريااة التااي جاااء بهااا البحااث يُمكاان  ربمااا يصاال القااول بااأنَّ ( 4 )

تطبيقها على شاعر أي شااعر يعتاد  بالهويّاة ، لكانَّ هاذا لا يقلال أبادا  مان شاأن  وقيماة 

وتماسك البحث ، إذا لابدَّ من هاذخ التمهيادات الكاشافة ولا يصال الادخول مباشارة مان 

ت التاااي نجااادها دونهاااا . وفاااي المفتاااتل ا خااار، تجااادر الإشاااارة إلاااى بعاااض الملاحظاااا

 :  ضرورية في مثل  البحث الشامل

في التمهيد وما تبعهُ تمَّ التعريف بالهويّة ، لغويّاا  وفكرياا  وفلسافيا  ، وقاد أشُابع  .. 

الموضااولا بكفايااة دالّااة ، إلا أنَّ البحااث عاااد ماارّة ثانيااة للتعريااف بهااا فااي فصاال ) 

 . ( وسائل تشكيل الهويّة

الفنياة والجمالياة فاي شاعر الشااعرالذي شاكّل   لام يتطارق البحاث إلاى الجواناب .. 

الهويّة وإنما تمَّ التركيز على شارح المضاامين ودلالاتهاا  فاي عيّناات مختاارة مان 
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 . بعض القصائد

 . لم نجد تحديدا  للمساحة العروضية التي تحرّك فيها شعر الهويّة .. 

انااب  ، ممااا وردت تضاامينات عاادّة تعااود لمفكاارين وفلاساافة وأدباااء ، عربااا  وأج .. 

يستوجب التعريف بهم فاي الهاوام  كاي يكاون ب مكاان القااريء العاادي الإطالالا 

علااى المزيااد ماان المعلومااات عاانهم . وهنااا لا أقصااد أصااحاب المنجااز الااذين تمّاات 

 . الإشارة في الهوام  إلى كتبهم كمصادر

مقدمااة الشاااعر / باادر شاااكر السااياب / لمجموعااة الشاااعر الأولااى لاام يماارّ بهااا  .. 

 . لشاعر / الباحث ، وكان بالإمكان تطويعها لخطّة البحثا

،  وردت عبااارة : "  282ماان ضاامن الإحصاااءآت التااي قااام بهااا الباحااث ص : .. 

% ، وهذخ النسبة تكااد تقتارب مان النصاف  " ، أي  38.888وهو مايُمثّل نسبة 

 . % إذ لا يصل رياضيا  التقريب لأكثر من مرتبة40%  والصحيل 50

قاراءة فاي تجرباة الشااعر ألفرياد سامعان ( مانل  –اب ) الهوية والشاعر كت....... 

الشاعر حضورا  جديدا  بعد إن كان حاضرا  ، شاعرا  ومناضلا  . كماا مانل الشااعر/ 

الباحااث حضااورا  يُشااار لااه ، إذ قطااف وردة المبااادرة ماان بااين أياادينا ، ولاان تكفااي 

 ... إشارة العرض هذخ ، إذ أنهُ يستحق الشارة
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 وقاحة  الطبيعة وعقوق الإنسان
 أوراق  عراقية صرفة

 
 شامخ وديع

 
 

 ورقة النزوح

كم أنت  وقلٌ أيها الجبل ، تتراكم الثلوج على هامتك  ، وفي صيف الله  

 تغرقنا بماء  فرات  عذب  لا يشربه المُهجّرون    

 !!.. كم أنت  بشع أيها الحديد  تختار السيف لغة

 نشفت على جبهة الحياء ورقة التوت  التي

 ورقة التب  التي اصفرت على شفاخ  الفقراء

 سيول تتجول  في منافي  الروح

............ 

 ورقة الرياء

هم على السطوح... كانوا يقاسموننا  الشمس  والهواء ، يتلطفون علينا  

 بيافطات  الشهادة

 . ةأصحاب  الحيطان والجلالة  والابواب المقدسة ، والحنّة المدنس

 سواد الأمهات  عريّ نازف

 من يقرأ  الوصية  ..  

.............. 
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 ورقة  الغرباء

 في هذا المكان  المدجج  بالنزوح

 لا علامة لطريق ، والاسفلت ثائر في  الهاوية

 تأتي القبور  صالحة لسمو الأنين

 قبور دسمة المقام ، تشتهي نزلاء  منذ الأزل

 وبلا أثنية ، ولا مزاج

 ويلنا المبللةّ  بالندم  ، وندخل قبورنا بخّفة نادرةننزلا سرا

......... 

لق  ورقة الخ 

 من طين  الأنهار الناضبة

 صنعنا  طقسا  لولادة الأصنام

 .. سنعرق كثيرا كي ندوف الطين  ونخلق لنا آلهة

 وحين  تعصف الرياح  نجني التمر البائر

 ونخلق لنا  ق بلة ومقامات

 قاتناوحتى لا تذري الرمال  حما

 سوف نأكل  النخيل

 ونتوضأ بالطين

................................. 

 ورقة  الصمت

 حدادا  على  التقويم
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 قال  المعلم : وقوفا على  القادم  من الأبجدية

 لساني  أعرج

 وقامتي  يمسحها الغرباء  بعجمة  قاتمة

................. 

 ورقة  الفرجة

لكن الحرف صار  نادلا ، والحكيم في مطب  منذ البدء كان الكلمة ،

 . الشهوات

 الجبال برعونتها  لم تدرك العويل

 لا هامة لها ولا قطرة حياء

 المُهجّرون  يتكالبون على العلو خوفا من  الهاوية

 والثلوج تمولا  بدم بارد

 لاماء  للعط   ولا كبرياء للجبال

 الحشود تتمرغ  بعري كامل

............... 

 لخلاصورقة ا

 .قصاصات ،  خلاصات ،  ربما  لا تصل  شواهد ، ولا ملاذا  

 على ورقة النزوح  عارٌ 

 على ورقة  الرياء  خسوف

 على ورقة الغرباء  أثنية

 على ورقة الخلق  شهوة
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 على ورقة الصمت  سبورة

 على ورقة  الفرجة  لسان

 شجرة  الطبيعة  تتعرى  والروح  مارقة  في عريها

........................ 
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 للأطفال و الرياضيين الناشئينالتطور البدني والنضج العام 

 سفاري سفيان 

 معهد علوم و تقنيات النشاطات البدنية و الرياضية

 جامعة المسيلة الجزائر  

sefianeseffari@gmail.com 
 

 
 ، التطور الجسدي والبلوغ هما جوانب مختلفة لعملية واحدة لتطور الكائن الحي

يساامل عاازل وتقياايم كاال منهمااا علااى حاادة بتقياايم أكثاار تفصاايلا  وشاامولا  لمسااار هااذخ 
وجاب احتارام كال فتارات النماو  العملية وخاصة في العملية التدريبية الرياضية والتاى

والتطااور، وماان الواضاال أن الارتباااط الوثيااق بااين النمااو الباادني والبلااوغ كشاافت فااي 
حقيقة أن خاصية التغيير المميزة لنسب البلوغ من الجسم والتشاكيل النهاائي للمظهار 

ممثاال عاان ذكاار أو أنثااى، علااى التااوالي، يحاادث فااي  -الخااارجي المميااز لشااخص بااال  
البدني الدقيق، وهي سمة من سماتها في هاذخ الحالاة هاو التطاور ثيار سياق التطور 

المتكاف  لأجزاء فردية من الجسم، وبدرجة أقل يصل بعضها إلاى شاكلها النهاائي فاي 
 .وقت مبكر، والبعض ا خر في وقت لاحق، وما إلى ذلك

يكفاي أن نتاذكر علااى سابيل المثاال، ملاماال نماو وتشاكيل الجمجمااة، لان يعتبرهااا 
اا. علاى العكاس مان  أكثر من قبل بالنسبة لشكل عام للطفل، هذا طبيعاي وطبيعاي تمام 

ذلااك، فاا ن نساابة حجاام الاارأس والجساام التااي يميزهااا الشااخص البااال  بالنساابة للطفاال 
سااتكون ثياار طبيعيااة، بشااكل عااام يشاامل النمااو الباادني كاال مااا يميااز التغيياار فااي حجاام 

  .ثم البال  -ي اتجاخ الطفل ونسب الجسم مع تقدم العمر، وزيادة الاختلافات ف
النضج الجنسي في تطور الكائن الحي يشير إلى ما يميز تقوياة المؤشارات التاي 
تحدد ما إذا كان الشخص ينتمي إلى الجانس الاذكري أو الأنثاوي، وتقوياة الاختلافاات 

 .الجنس الأنثوي -في اتجاخ الجنس الذكري 
تكاون بمساتويات متفاوتاة جادا حيث أن التطور البدني لدى مختلف مراحل النمو 

ا  كل ،  3.5 -سم، ووزن الجسم  51-50حيث يبل  معدل نمو الأولاد عند الولادة حالي 
٪ 3-2ساام، وكاال مؤشاار ماان هااذخ المؤشاارات يزيااد بنساابة  37-36 -ومحاايط الصاادر 

ا عن المؤشر المقابل عند الفتيات   .تقريب 

mailto:sefianeseffari@gmail.com
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يساية، والفارق بينهماا التطور الجسدي ليس هو نفساه، فهنااك ثلاثاة خياارات رئ
 .أسهل في إظهار مثال زيادة وزن الجسم

ا فاي الأشاهر الثلاثاة أو الأربعاة الأولاى بعاد  ينمو بعض الأولاد بشكل مكثاف بادني 
كل ، بحيث يتجااوز وزن  2.5-1.5الولادة، يمكن أن تصل زيادة الوزن الشهرية إلى 

ر، ياانخفض معاادل أشااه 4-3أشااهر. بعااد  4-3  فااي عماار لااك 8-7الجساام فااي الغالااب 
كل . في  0.6-0.4النمو بشكل ملحوظ، وفي الأشهر التالية لا يتجاوز اكتساب الوزن 

ا  كلا ،  0.9-0.8يزداد الوزن بمعدل  -الأولاد ا خرين، يحدث النمو بشكل أكثر توازن 
 .أشهر 9-7وتستمر هذخ المعدلات حتى 

ا ماان الأطفااال يتطااورون بااب ا هناااك مجموعااة صااغيرة نساابي  ا فااي أخياار  طء نساابي 
ا إلى حقيقاة أن أجساامهم لا تساتطيع التكياف  1.5-1الأشهر  الأولى، وهذا يرجع دائم 

الأم الحلياب )ماع الرضااعة  -لبعض الوقت مع ظروف التغذية والمنتجات المستخدمة 
الطبيعية( أو الخلطات الغذائية )عند الرضااعة الطبيعياة أو المختلطاة(. وماع ذلاك فاي 

ف نمااوهم الباادني بعااد ذلااك، بحيااث لا توجااد فااروق ذات دلالااة معظاام الحااالات يتوقاا
إحصائية في وزن الجسم بين الأولاد من المجموعات الثلاث بحلول العام، على الرثم 
من أن الأولاد مان المجموعاة الأولاى لا يزالاون عاادة يزناون أكثار مان ا خارين )هام 

 (.كل  12.5-11.5متوسط الوزن 
اا، وعلاى أسااس عليك أن تعرف أن الخياارين ا لأولاين للنماو البادني طبيعاي تمام 

زيادة الوزن )وفق ا للوالدين أو بعض المهنيين الطبيين(، لا يوجد سبب للحد من كمية 
الطعام للطفل، الشيء الرئيساي الاذي يجاب أن يعرفاه ا بااء هاو أن زياادة الاوزن فاي 

ن يمكن أن تتجاوز كل ، ولك 0.8-0.7الأشهر الأولى لا ينبغي أن تكون عادة أقل من 
  .هذا الحد ضمن نطاق واسع إلى حد ما

الخيار الثالث مرضي مشروط )حالة مرضية وجب التنبه إليها( وفي حالة زياادة 
الوزن بشكل ثير كافٍ في الشهر الأول )أو حتى في الأسبوعين الأولين(، يجب علاى 

 .ية الطفلالوالدين بالتأكيد الاتصال بأخصائي للحصول على توصيات بشأن تغذ
أشاهر،  6في الوقت الراهن لا تحدث مضاعفة وزن الجسام عناد الرضاع بمقادار 

شااهرا، ولا  4.5-4كمااا كااان ماان قباال فااي باادايات القاارن العشاارين ولكاان بمتوسااط 
شاهرا. خالال السانة الأولاى مان  11إلاى  10تتضاعف ثلاث مرات في السنة، بل من 
سام،  30-26 ، وزيادة في الطاول كل 8-7.5العمر يزداد وزن جسم الأولاد بمتوسط 

 .سم 14-12ومحيط صدر 
في السنة الثانية من العمر، يانخفض معادل النماو البادني، وعلاى مادى السانوات 

كلاا ،  2ساام فاي الساانة، والااوزن نحااو  7إلااى  5التالياة تكااون الزيااادة فااي الطاول ماان 
الأولاد سم، أدنى توتر لشدة تطور مساتويات البدنياة يلاحاظ عناد  2-1ومحيط الصدر 

 .قبل بداية سن البلوغ مباشرة -عاما  11في سن 
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مااع بدايااة ساان البلااوغ ياازداد معاادل النمااو الباادني ماارة أخاارى: تصاال الزيااادة فااي 
سم فاي السانة. تحادث  5-3كل ، ومحيط الصدر  6-4سم، والوزن  10-6الطول إلى 

-25عاماا )بمتوساط  16و 12الزيادة السريعة في الطول والوزن بشاكل خااص باين 
سم(، لكن جسام الاذكر يصال إلاى أعلاى مساتوى مان النماو البادني  35-25كل  و 27
 .عاما 20بعد 

تخضاااع الزياااادة فاااي وزن الجساااام وطولاااه عناااد الأولاد والماااراهقين للتقلبااااات 
 -صايف -ربياع) الموسامية )علاى مادار السانة المنيلادياة مان ناحياة الفصاول الاربعاة

  .(خريف -شتاء
في أشهر الخريف، من شهر أثسطس إلاى ناوفمبر،  لوحظ أكبر زيادة في الوزن

في أشاهر الربياع وأوائال الصايف، علاى العكاس مان ذلاك لاوحظ أكبار  -وهي الأصغر 
زيادة فاي طاول الجسام مان أبريال إلاى يولياو، أي فاي الأشاهر التاي يكاون فيهاا تاأثير 

 .ضوء الشمس أقوى وأقل في أشهر الخريف
دلالة إحصائية فاي حجام ووزن الجسام  قبل بداية سن البلوغ لا توجد فروق ذات

سانوات،  10لدى الفتيان والفتيات، ولكان فاي أثنااء ذلاك يازدادون أكثار فاأكثر، حتاى 
 8.5حتاى نحاو عمار  -يتفوق الأولاد قليلا على الفتيات في طول الجسام وفاي الاوزن 

تجااوز سنة، فيما يتعلق بالبداية المبكرة لمرحلة البلوغ عند الفتيات، تبدأ الأخيرة في 
عاما(،  14إلى  8.5عاما( وفي الوزن )من  13إلى  10الأولاد في طول الجسم )من 

عاما، ينخفض معدل الزيادة في الطول عند الفتيات، ومان سان  12ومع ذلك بعد سن 
عاما، ينخفض معدل الزيادة فاي وزن الجسام، عناد الأولاد، فاي هاذا العمار يكاون  14

  .النمو البدني مكثفا للغاية
عامااا، يمكاان أن تصاال الزيااادة فااي وزن  16و 15ساابيل المثااال بااين ساان علااى 
سم،  4-3 -سم، ومحيط الصدر  9-8 -كل  في السنة، وطول الجسم  7-6الجسم إلى 

المؤشاارات المقابلااة للفتيااات ماان نفااس العماار هااي )وفقااا لأطباااء معهااد موسااكو للطااب 
وزن جسام الأولاد  يزياد 17( عناد الاولادة فاي سان 2015البدني: ف. ج. قراشيفا : 

 .٪9٪ والطول ومحيط الصدر بحوالي 12عن وزن جسم الفتيات بحوالي 
يااتم عاارض مؤشاارات التطااور الباادني لاالأولاد والمااراهقين والشااباب فااي معهااد 

ف. ج. قراشيفا، ف. أ. : ( وفقا لـ 01الشكل المرفق رقم:  ) موسكو للطب البدني في
البدني بوضوح: زيادة في الطاول ووزن  حيث يظهر لنا تفاوت النمو منكينا وآخرون(

الجسم ومحيط الصدر تحدث بشكل ثيار متسااو عناد الجنساين عالاوة علاى ذلاك، فا ن 
  .شدة زيادة الكتلة الجسمية في جميع الأعمار أعلى بكثير من نمو ومحيط الصدر

شااهرا،  4.5-4لاذلك إذا حاادثت مضاااعفة وزن الجسام، كمااا ذكرنااا ساابقا بمقاادار 
 4مرات قبل سنة ميلادية واحدة، ف ن مضاعفة النماو تحادث بمقادار  وتضاعفت ثلاث

عاما فقط، ويتضاعف محايط الصادر بعمار  12سنوات وتتضاعف ثلاث مرات بمقدار 
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٪ مان محايط 250-240تكاون نحاو زياادة بمساتوى  17سنة فقط، وبحلول سن  12
  .الصدر عند مرحلة الولادة

 
زيادة في الطول ووزن   النمو البدني  يبين مستويات  01الشكل المرفق رقم: 
ف. ج. قراشيفا، ف. أ. منكينا :  ) سفاري سفيان عن  الجسم ومحيط الصدر

 ( 2022:  وآخرون

 
تختلااف  17نتيجااة لااذلك تتغياار نسااب الجساام ماان ساانة إلااى أخاارى وبحلااول ساان 

قن إلى اختلافا كبيرا عن النسب عند الولادة، إذا كانت أبعاد الرأس عند الوليد )من الذ
أعلى نقطاة فاي العظام الجاداري( تشاكل نحاو رباع إجماالي طاول الجسام، ويبلا  طاول 

٪، فعندئااذ عنااد البااالغين الااذكور هااذخ الأرقااام هااي علااى 38-35الساااقين نحااو نساابة 
 .)ثمن( ونصف طول الجسم لديهم 1/8التوالي 

ا ماان عنااد الفتيااات، وهااي الغلبااة  تعتباار ساامة النمااو الباادني للفتيااان أكثاار وضااوح 
المؤقتااة لصااالل الفتيااان لزيااادة طااول الجساام علااى زيااادة الكتلااة والأبعاااد العرضااية 

ا للأنسجة العضلية   .لأجسامهم وحتى الأطراف، فضلا  عن التطور الأكثر وضوح 
سنة، لذلك إذا كانات كتلاة  14-13يحدث نمو عضلي مهم بشكل خاص بعد عمر 

-17سنة، فعندئاذٍ فاي سان  15٪ في سن 33العضلات بالنسبة إلى وزن الجسم نحو 
ا تصل بالفعل إلى  18 هناك زيادة ملحوظة في قاوة  18و 15٪، أما بين سن 44عام 

مرونتهااا، مااع انخفاااض عضاالات الظهاار، ويرجااع ذلااك إلااى زيااادة كتلتهااا وصاالابتها و
 محتواها المائي وزيادة محتوى البروتين العضلي فيها ، 
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هاي  19-16في الوقت نفسه ف ن قدرة التحمل لدى المراهقين والشباب في سن 
٪ فقط من قادرة التحمال لادى الباالغين، وتترافاق الجهاود العضالية ماع إنفااق 75-85

ا ويلزم فترة نقاهة أطول بعد الع   .مل ز الجهد البدنيطاقة أكثر وضوح 
 (( حيث يحدث التطور البدني للمراهقين بمعدلات مختلفة)) 

ا والاابعض ا خاار ثياار متساااوٍ: فااي  يتطااور بعااض المااراهقين بشااكل متساااوٍ نساابي 
ا  ا وبعد ذلاك فقاط "يكتسابون" أبعااد  البداية يكونون لديهم أطراف ممدودة )طولية( جد 

نساب جساام الماراهقين علاى نحاو متزايااد وكتلاة عرضاية، خالال فتاارة البلاوغ تكتساب 
ا ماان طااول أطااراف الأنثااى، وأكتاااف  ااا: طااول أطااراف أكباار نساابي  ااا نموذجي  ااا ذكوري  طابع 
أعاارض وظهاار وحااوض ضاايق، كمااا لاااوحظ بالفعاال تاازداد قااوة وتحماال الماااراهقين 
والشباب باطراد ولا يصااحب فتارة البلاوغ فاي مرحلتاه النهائياة، كماا هاو الحاال لادى 

 .هناك انخفاض في النشاط الحركي لديهن الفتيات يكون
للحكم علاى درجاة النماو البادني للطفال مان المهام معرفاة وقات التسانين )ظهاور 

أشاهر،  8-7الاسنان في الفم(، كقاعدة عامة تظهار الأسانان اللبنياة الأولاى فاي عمار 
قواطاااع فاااي الأعلاااى  4أسااانان فاااي المتوساااط ) 8وبحلاااول العاااام يكاااون لااادى الطفااال 

 (.والأسفل
ا، فاي السانة  20إلاى  16ي عمر السنتين تكون الأسنان في العادة من ف -6سانن 

، يبدأ استبدال الأسنان اللبنية بأسنان دائمة وتنتهي هذخ العملية عادة بفترة تتراوح 7
 .سنة 13و 12بين 

سانة، علاى  20-18عادة ما تتوقف الزيادة في طول الجسم عند الذكور في سن 
، عندما يكتمال 25-24الات يتواصل نمو الطول حتى سن الرثم من أنه في بعض الح

ا يمكن أن يزياد طاول الجسام بمقادار  سام  3-2تعظم جميع أجزاء الهيكل العظمي تمام 
أخاارى فااي الوقاات نفسااه، يبلاا  متوسااط ارتفااالا الااذكر البااال  فااي دزل أوربااا الشاارقية 

ااا نحااو  هااذخ هااي كلاا ، حيااث تعتباار  72-71 -ساام ووزنااه  172ومناااطق الباااردة حالي 
النسبة الأكثر ملاءمة للطول ووزن الجسم للإنسان السوي العادي، بعد ذلاك فاي كثيار 

اا ماا تحادث زياادة أخارى فاي الكتلاة ولكان لام يعاد مان  30من الأحيان بعاد  اا ثالب  عام 
ا للتطور البدني   .الممكن اعتبار ذلك استمرار 

هاا سان البلاوغ، إذا بلوغ: البلوغ هو عملية )أو بالأحرى عملية معقدة( يناتج عن
فهمناها من الناحية الفسيولوجية البحتة ف ن الشخص يصل إليها خلال فترة المراهقة 

ساانة(، لكاان إذا فهمنااا ساان البلااوغ علااى نطاااق أوسااع وهااو الأصاال بمااا أن  11-15)
-16الإنسان كائن اجتماعي ف نه لا يصل سن البلوغ إلا في نهاياة المراهقاة )أي بعاد 

ا 19  (.عام 
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اا علاى تاوفير أفضال  البلوغ هو قدرة الذكر ليس فقط على إنجاب طفل ولكان أيض 
الظااروف للحماال وإرضااالا الطفاال وهااذا ماان قباال الأنثااى وهااذا ماان أجاال النمااو الباادني 

 .والروحي للطفل
فاي الوقاات نفسااه عااادة مااا يااتم تقياايم المراهقااة علااى أنهااا فتاارة النضااج وإلا ساان 

ة تتم إعادة هيكلة الجسم بشكل مكثف إلاى البلوغ. الحقيقة هي أنه في مرحلة المراهق
 .مستوى جديد من نشاطه الحيوي والمرتبط ب مكانية القيام بوظيفة الإنجاب

ماان ناحيااة أخاارى فااي مرحلااة المراهقااة لا يوجااد سااوى تحسااين وتوحيااد تلااك 
ا في مرحلة المراهقة فضلا  عن النضج الروحاي المكثاف  التغييرات التي اكتملت أساس 

 .للشخص
ساانوات الأولااى ماان الحياااة يحاادث نمااو جساام الطفاال بشااكل متساااوٍ  10-9خاالال 

ا، وفقااط فااي ساان  ساانوات يعاااني الأولاد ماان تضااخم طفيااف فااي الخصاايتين  7-6نساابي 
سنة تبدأ العمليات التي تشكل جوهر  11-10وتسمى هذخ الفترة ما قبل البلوغ، وبعد 

 .سن البلوغ وتؤدي إلى سن البلوغ الحقيقي
ات الخاصة بمرحلة المراهقاة و بلاوغ أولا  التغييارات فاي نساب تشمل هذخ العملي

ا ظهور  الجسم التي تقترب منها الى النسب النموذجية بالنسبة للجنس الذكري ، وثاني 
ااا إعااادة هيكلااة نشاااط مختلااف الأجهاازة  و تطااور الخصااائص الجنسااية الثانويااة ، ثالث 

  .وية و الجهاز الهضميالجهاز التنفسي والقلب والأوعية الدم -وأنظمة الجسم 
ا حالة الجهاز العصبي المركزي وكذلك الغدد الصاماء  في الوقت نفسه تتغير أيض 

 .، لكن هذخ التغييرات تكمن وراء جميع العمليات الفيسيولوجية الأخرى
كما ناقشنا بالفعل في الجزء الأول الخاص بالتطور البدني ، تتشكل نساب الجسام 

ثير المتكاف  وتطور الأجزاء الطرفياة مان الجسام. يتمياز الذكوري عادة نتيجة للنمو 
الشكل الذكوري بأكتاف عريضة و ظهار قاوي ، الحاوض أضايق بكثيار مان الكتفاين ، 
أطراف طويلة نسبيا يكون مركز ثقل جسم الذكر فوق الخصر بينما يكاون عناد الأنثاى 

لأنسااجة أقاال ، تاام تطااوير أنسااجة العضاالات فااي جساام الااذكر بشااكل أفضاال بكثياار ماان ا
الدهنياااة ، فاااي هاااذا الصااادد عاااادة ماااا يكاااون لااادى الاااذكور ساااطحية كبيااار و واضاااحة 

 .للعضلات
تشمل الخصائص الجنسية الثانوية طبيعاة شاعر الجسام ، أي ملامال نماو الشاعر 
على العانة وتحت الذراعين وعلى الوجه ، شكل الحنجرة و صوت الحبال الصاوتية ، 

اا اعتباار نساب الجسام النموذ جياة لجانس الاذكر خصاائص جنساية ثانوياة ، يمكن أيض 
بالإضااافة إلااى ذلااك فاا ن التغيياارات التااي تحاادث فااي فتاارة المراهقااة والمراهقااة ذات 
ا بنمو المزيد والمزيد من الخصائص والصفات  الخصائص الجنسية الأولية تتميز أيض 

 .والقدرات الذكورية النموذجية
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سانة( ،  11-10أولا  )في سن خلال فترة البلوغ هناك زيادة في حجم الخصيتين 
سانوات القادماة تنماو الخصايتان بشاكل مكثاف وتنضاج ، وتازداد  4-3و في ثضاون 

 .كمية هرمون التستوستيرون الذكري الذي تنتجه الخصيتان
اا ثام بعاد  13العلامة المميزة التالية للبلوغ هي شعر العاناة ابتاداء  مان سان  عام 

اا يكثاف نماو شاعر  17إلاى  16مان سان حوالي عام يبدأ نمو الشاعر الإبطاي ، و  عام 
الوجاااه ، يااارتبط نماااو الشاااعر باااالتحول ، تحااات تاااأثير كمياااة متزايااادة مااان هرماااون 
التستوستيرون ، في الشعر الزثبي الذي يغطي الجسم إلى ما يسامى بالشاعر الطويال 

تختلف التواريخ لبداية نمو الشعر واختلاف مادة هاذخ  ( ) و الذي يكسى جميع الجسم
ا و التى تكون مرتبطة بالحساسية ثير المتكافئة للشعر في  العملية حتى اكتمالها تمام 

المناااطق المختلفااة والجساام للهرمااون الجنسااي الااذكري ، والحساسااية الفرديااة للشااعر 
 .تجاهه

اا وهاذا يفسار الاختلافاات الكبيارة بشاكل  الاشخاص مختلفون ثيار متسااوين أيض 
ياة( مقارناة بتطورهاا علاى فاروة الارأس، ملحوظ في نمو شعر الوجه )الشاارب واللح

لتنمية الشعر بشكل أهام هاو بزياادة إفاراز الهرموناات مان الغادد الكظرياة خالال فتارة 
البلاوغ ، تشابه خصااائص هرماون التستوساتيرون وتساامى الأنادروجينات فيماا يتعلااق 

 .بهذا
سانة( ، لكناه  17-13يحدث نمو شاعر العاناة بشاكل مكثاف لمادة أرباع سانوات )

، و يتميز النولا الذكري لشعر العانة بخط من  25ى النمو الكامل فقط في سن يصل إل
 .الشعر يرتفع على شكل مثلث قاعدته مقلوبة
اا تقتارب طبيعاة شاعر العاناة مان  (06في الوقت نفسه في كل ساتة ذكاور ) تقريب 

شخصااية الماارأة و التااي تتميااز بخااط أفقااي متساااوٍ ، بحيااث لا يكااون للسااطل المغطااى 
شكل مثلث قاعدته مقلوبة إلى أعلى ، يحدث نمو الشاعر الإبطاي بشاكل مكثاف بالشعر 

سنة( ويصل إلى نموخ النهائي في وقت أبكر مان  17-14خلال حوالي ثلاث سنوات )
شعر العانة، في نمو الشعر يظهر شعر الوجه أولا  فوق الشفة العليا ثام علاى الاذقن ، 

ا  25و يكتمل شعر الوجه النهائي في سن  ا ، ولكن قد يتطاور فاي السانوات عام  تقريب 
ا -اللاحقة ، و يتطور شعر الجسم لاحق ا   .الصدر والظهر جزئي 

ترتبط بعض السمات الفردياة لهاذخ العملياات بتاأثير الأنادروجينات الكظرياة علاى 
سن البلوغ بشكل عام وعلى نمو الشعر بشكل خاص ، لقاد لاوحظ أناه فاي الماراهقين 

ايدة لقشرة الغدة الكظرية في هذخ الفترة يبدأ البلاوغ فاي وقات الذين لديهم وظيفة متز
اااا فاااي  مبكااار ، و يساااتمر بشاااكل مكثاااف وينتهاااي فاااي وقااات مبكااار ، يااانعكس هاااذا أيض 
ا ما يظهارون  خصوصيات سلوكهم: فهم يتعلمون أخلاق البالغين في وقت مبكر وثالب 

ا بالجنس الأنثوي وما إلى ذلك ا متزايد   .اهتمام 
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وغ عناد الأولاد ، يحادث زياادة وتغيار فاي شاكل الحنجارة ، يتغيار خلال فتارة البلا
الغضروف الرئيسي الذي يشكله وهاو الغادة الدرقياة ، بشاكل ملحاوظ و بشاكل خااص 
إنااه يشااكل نتاااوء حنجااري ممياااز ) " تفاحااة آدم" : تتلاقااى صااافائحها لاايس بزاوياااة 

 .(منفرجة كما هو الحال عند الفتيات و لكن عند زاوية حادة عند ذكور
بنحاو  -بسبب زيادة حجم الحنجارة و إطالاة الأربطاة الصاوتية يانخفض الصاوت 

أوكتاف واحد )هو الفاصل الزمناي باين طبقاة موسايقية وأخارى ذات تاردد مضااعف( 
ا جرس الصاوت وصافاته الأخارى  مقارنة بالفترة السابقة. في الوقت نفسه تتغير أيض 

مان خالال جاودة الصاوت فاي مرحلاة ، وتكون التغييرات إما للأفضل و للأسوأ ، لذلك 
الطفولة ، يصعب على الصبي الحكم على جودته في حالة النضج أكثر من الحكم على 
جودة الصوت بالنسبة للفتاة ،مع التغييارات )الطفارات( فاي الصاوت لايس فقاط زياادة 
ااا علااى مااا يباادو إعااادة هيكلااة  ااا ، ولكاان أيض  ا مهم  حجاام الحنجاارة وإطالااة الأربطااة أماار 

  .ا المرتبطة بالخصائص الفردية لحساسيتها للهرموناتوظيفته
لاايس ماان قبياال المصااادفة أنااه أثناااء تحااور الصااوت يمكاان للمراهااق التحاادث إمااا 
بصوت الجهير ) هو اخراج الصوت عن طريق تضييق مجرى التنفس على نحو كاف 

أو الفالسايتو ) هاو اخاارج صاوت هاو أرق،  ( يؤدي إلى توقاف وجياز لتادفق التانفس
جاادد الهااواء ( ، ومااا إلااى ذلااك صااوته بااين الحااين وا خاار "ينكساار" ، ياارتبط هااذا ومت

بوضوح ب عادة الهيكلة الوظيفية لجهااز تشاكيل اخاراج الصاوت بأكملاه ) الحنجارة و 
الحبال الصوتية ( ، و خلال فترة البلوغ عند الأولاد يتم تطاوير ناولا التانفس الرئاوي 

ا فيكااون تاانفس   -ى عكااس النااولا الأنثااوي يكااون تاانفس علاا - بطنااي -للااذكور أخياار 
 .الصدر

 Mammary) خالال فتارة البلاوغ يخضاع الأولاد لتغييارات فاي الغادد الثديياة
glands )  اا )أي فاي نفاس الوقات الاذي يُلاحاظ  11-10، أولا  في عمر اا تقريب  عام 

ا تضخم الخصية اا فاي أنساجة  (فيه أيض  تحدث زيادة ثير مؤلماة أو ثيار مؤلماة تقريب 
دائرة مصطبغة من الجلد حول الحلمة ) الثدي ( ، يحادث  -مباشرة أسفل الهالة  الغدة

هذا بسبب زيادة إفراز الغدة النخامية )هرمون الإستروجين( ، و الذي له تأثير محفاز 
علااى كاال ماان نمااو الخصاايتين وتطااور الغاادد الثدييااة ، ماان أجاال التطااور النهااائي للغاادد 

ي فاوليتروبين الهرموناات الجنساية الأنثوياة ، و الثديية ، من الضروري التاأثير الاود
ا لوجود القليل مان هاذا الأخيار فاي الجسام الاذكري وعلاى العكاس مان ذلاك هنااك  نظر 
الكثير من هرمون التستوستيرون الذي يثبط نمو الغادد الثديياة ، فهاي لا تتطاور عناد 

كل كبيار إلاى الأولاد ، ومع ذلك في بعض الماراهقين يمكان أن تنماو الغادد الثديياة بشا
اااا ، و يرجاااع ذلاااك إلاااى زياااادة إفاااراز  اااا تجميلي  الحاااد الاااذي يمكااان اعتباااارخ بالفعااال عيب 
الفااوليتروبين لاادى هااؤلاء المااراهقين و إلااى زيااادة حساسااية أنسااجة الثاادي تجاهااه ، 

الغدة الثديياة( ، فاي  -المرأة ، الثدي  -تسمى هذخ الحالة التثدي )من التثدي اليوناني 
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من الحالات في المرحلة الأخيارة مان سان البلاوغ حتاى الغادد الثديياة الغالبية العظمى 
الملحوظة للغاية تحت تأثير كمية متزايدة مان هرماون التستوساتيرون تخضاع لتطاور 

 .عكسي
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